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529.090 t (Figura 1), atingindo 496.862 ha e producéo total de
1.057.958 t na safra 2002 (IBGE, 2002). Entretanto, verifica-se que o
. . . . maior incremento ocorreu, principalmente, a partir da segunda me-
demanda de graos no Brasil cresce sistematiGaye 4a década de 90 (Figura 1). Apesar desse crescimento signif
mente e mais de 95% dessa demanda €, atualmepiy , em area e producéo, verifica-se que a produtividade é baixz
atendida pela cultura do milho. Por outro lado, megy 50 5 2 500 kg/ha) e extremamente variavel ao longo dos anos

mo com o significativo aumento nas safras brasileiras de milliyic4 de uma cultura semeada em condicdes marginais de clima e
ainda ha dificuldades para o atendimento a essa demanda empﬁﬁéipalmente sem uso de tecnologias

panséo, tendo em vista o crescimento dos setores da avicultura, da
suinocultura e da bovinocultura. Como consequéncia, esper: —-

1. INTRODUCAO

um aumento nas importacdes do produto, onerando 0S Custi | ;.0 - 2600
. — - AREA
producéo de carnes, uma vez que, apesar do menor preco do " & PRODUGAO TOTAL o
no mercado internacional, os custos de frete e aincidénciade | rood— —y o TR T bea
no milho importado torna-o mais caro na ponta do consumo. . pet &
. . ~ . k 2.200
Uma parte da demanda brasileira de gréos, estimada Lk o et Sl v L Tt e s & .

10 e 20%, pode ser atendida com maior economicidade com a ( + 4000
ra do sorgo. Os setores da avicultura e da suinocultura, princ e e Tl 1 e P N T
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consumidores, que apresentam margem de lucro muito estrei é = N ; ' [ I,-"= " | 1800

decorréncia dos altos custos de producao e baixos pregos ot § 400 75 * e o ot -

na comercializag¢&o de seus produtos, poderéo reduzir significa | & PN o 23 ¥ = AT ol Y - 1.600

mente seus gastos, beneficiando-se da menor cotagéo do ¢ Ch iy T e T S o

estimada entre 20 e 30% inferior & do milho. Além disso, o sc e L 1400

forrageiro, com aproximadamente 40% do total da area cultivi B e 1o Tons ooz o5 tona aor

sinaliza para que a bovinocultura possa se tornar, a curto pra ANOS

grande mercado consumidor para forragem e gréos de sorgo, pro-

porcionando incentivo a consolidagao da cultura no pais. Figura 1. Area plantada, produgéo e rendimento de sorgo granifero
Procura-se mostrar nesse artigo os limites e as potencia- no Brasil no periodo de 1973 a 2002. Fonte: elaborada com

lidades da producdo nacional de sorgo, a partir dos padrdes dados do IBGE (2002).

tecnoldgicos utilizados atualmente e da melhoria dos sistemas de
producdo. Assim, é apresentada uma analise geral da cultura do O gumento de area plantada e producao de sorgo, no Brasil
sorgo no Brasil, identificando os principais fatores agrondmicgssultou da conjugacao de varios fatores que alavancaram a demar

envolvidos nos sistemas de produgao. da por matérias-primas energéticas (METIDIERI, 2000; TSUNE-
CHIRO et al., 2002). Dentre esses fatores, podem ser mencionados
2. AREA PLANTADA, PRODUCAO E RENDIMENTO « Demanda— aumento do consunper capitade proteina

animal, especialmente carne de frango, provocando crescimento ne

A area cultivada e a producéo brasileira de sorgo granifemnsumo de ra¢des balanceadas; valorizagdo do sorgo pelas ir

cresceram substancialmente nos ultimos 30 anos (1973 a 200a3trias de ragdes e expanséo da producdo de leite e confinamen
representado, respectivamente, aumentos de 317.400 ha édedbovinos;

! Pesquisador da Embrapa — Milho e Sorgo, Sete Lagoas-MG. Telefone: (31) 3779-1164afgnalho@cnpms.embrapa.br
2 Consultor da Embrapa — Milho e Sorgo.
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« Tecnolégicos- desenvolvimento de novos hibridos adap- Uma aspecto interessante da analise da cultura do sorgo ne
tados e maior oferta de sementes; desenvolvimento da safrirrasil esta relacionado aos ganhos em produtividade, ao longo do:
proporcionando receita extra aos agricultores, adocéo e expars@ms. Conforme ilustrado na Tabela 1, de um modo geral, todas a:
do plantio direto e inclusdo do sorgo como provedor de pallragides apresentaram ao longo do periodo analisado (30 anos) re
melhorias na infra-estrutura de transporte e recepcao de armazdngdo na produtividade, com valores de até 37 kg/ha/ano, como ¢
mento de graos. verificado para a regido Sudeste. Na média geral para o Brasil,

« Difusdo — acdes institucionais de divulgacio, como pdeducéo foi da ordem de 14 kg/ha/ano, enquanto a cultura do milhc

exemplo aquelas coordenadas pelo Grupo Pré-Sorgo/APPS (Aggesentou no mesmo periodo ganhos da ordem de 52 kg/ha/an

ciacdo Paulista de Produtores de Sementes e Mudas), com eféfighela 1). Mesmo na regido Centro-Oeste, onde predomina ume

participacdo da Embrapa — Milho e Sorgo. agricultura empresarial e de melhor nivel tecnoldgico, onde poderia
Embora possa-se afirmar que o sorgo € cultivado praticsae— esperarum melhor desempeth da cultura do sorgo,,nao houv
indicativos de ganhos em produtividade ao longo do periodo ana-

mente em todo o territério nacional, a contribuicao das regides em i h
¢ g |s%do (Tabela 1). Para essa regido, os ganhos em produtividade d

area plantada e producdo tem-se alterado ao longo dos ultimo, . - L )
P P & 9 cuftura do milho, na safra de verao, nos ultimos 31 anos, foi de

. u
30anos (Figura 2, Tabela 1). 81 kg/ha/ano (COELHO et al., 2002).

Por outro lado, comparando-se os ganhos em produtividade

Distribuicdo Espacial da Cultura do Sorgo do sorgo granifero e do milho safrinha, nos tltimos 11 anos, verifica-
no Brasil se melhor desempenho do milho, com ganhos superiores aos d

3, sorgo (Tabela 2). Assim, pode-se inferir através desses indicativos

de ganhos em produtividade que a cultura do sorgo granifero no
Brasil vem sendo cultivada em condi¢ces marginais, sem adocao d
tecnologias, em que a maioria dos produtores usa somente terra
trabalho, num ambiente inadequado para uma agricultura moderna.

Atualmente, tem-se verificado o deslocamento espacial e
temporal da area plantada com a cultura, provocado pela sucessa
safra de ver&o-safra de outono/inverno, com grande expanséo d
cultivo do sorgo em sucesséao a culturas de verdo, como soja (Figu
ra 3), em algumas regifes, com destaque para o Norte do Estado ¢
Sé&o Paulo, Estados de Goias, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul
Regido do Triangulo Mineiro, que no triénio 1998 a 2000 foram res-

Cinlurdo do Sargo
"Safrinha"
“Earghum Bell™

Q
Tabela 2. Ganhos médios de produtividades de sorgo e milho safrinha
Figura 2. Regides onde a cultura do sorgo tem sido plantada e areas por regies do Brasil no periodo de 1991 a 2001.
de expanséo (Fonte: Guilherme Mezzena, Grupo Pro-Sorgo).

Regides Sorgo Milho
. . Safra normal e safrinha safrinha
A regido Sul, tradicionalmente produtora de sorgo, vel
apresentando reducdo na area plantada e producdo da order ~ cttttttoooooe- kg/lha/ano - - - - - - ------ - -
2,81% e 2,74% ao ano, respectivamente, o que significa uma reSul 59,76*% 52,88°
céo aproximada de 80% no periodo. Em situagio oposta encorSudeste - 58,81 - 34,73
-3 s - *% *
se a regido Centro-Oeste, que no mesmo periodo apresentOLﬁe”;ro tcéeSte 7461';3 53%23*
; o . oNordes 12 '
mentos anuais da ordem de 2,24% em area plantada e Z’ZSfBrasiI 11,275 66 414

producéo, representando aumento aproximado da ordem de 7
para esses dois parametros (Tabela 1). As regides Sudeste e 1+ * = coeficientes sdo significativos aos niveis de 1, 5 e 10%, respec-
deste apresentaram grandes variagfes na area plantada e ptivamente; ns = néo significativo.

¢do, o que dificulta estimar se suas participagdes tém aument* Milho safrinha na regido Nordeste refere-se ao Estado da Bahia.
ou diminuido (Tabela 1). Fonte: Sorgo — dados originais do IBGE; milho — dados originais da CONAB.

Tabela 1. Estimativad do aumento ou reducdo anual da participacao, area plantada, producéo e rendimento de sorgo granifero por regiées do
Brasil, no periodo de 1973 a 2002.

Participacac’

Regibes = Area (ha) Producao (t) Rendimento (kg/ha)
Area (%) Producéo (%)
Sul -2,81* -2,74% -2.277* - 4.508* - 3,81
Sudeste 0,18+ 0,12 3.112* 4.940* - 37,53*
Centro-Oeste 2,24* 2,25* 8.857* 16.032* - 5,88
Nordeste 0,15 0,12 889* 1.038* 5,41
Brasil 10.580* 17.503* -14,07*
Milho (periodo 1971 a 200%) 76.970 761.800 52

! Coeficientes da regressao linear, significativos (*) ao nivel de 5%, ns = nao significativo, obtidos com base nos daidatodiBfsE (2002).
2 Participacéo em relacéo ao total do Brasil.
3De acordo com COELHO et al. (2002).
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SET [ OUT| Nov | DEZ| JAN [ FEV [ MAR | ABR [ MAI [ JUN | JUL [ AGO O aspecto economico baseia-se no

fato de que ha um decréscimo relativo do

Milho precoce PD Sorgo granifero PD/CM Pousio valor do produto comparado ao custo de

Girassol PD/CM Pousio producao e custo final ao consumidor. Nes-
Feijzo PD/CM Pousio se aspecto é oportuno salientar que embo-

ra o setor produtivo da agricultura — o seg-

Soja precoce PD Milho precoce PD/CM Pousio mento de dentro da porteira — tenha nas
Sorgo granifero PD/CM Pousio Gltimas duas décadas mostrado uma sensi-

Milheto PD/CM Pousio vel reducéo na sua renda total, foram obti-

dos significativos aumentos na producao

Soja ciclo médio PD Sorgo granifero PD/CM Pousio| com a estabilizacdo ou até diminuicdo da

| ™~__Sorgo pastejo/cobertura PD/CM area cultivada, o que reflete maior eficién-

ilheto pastejo/cob PD/C Pousio cia produtiva (Figura 4).

ilheto PD Soja ciclo tardio PD Pousio . Consideragoes amE)lentals estao re-
Sorgo pastejo/cob PD/C Pousio !amonadas_c;om a poluicao C?usada pelo

Ve e i e insumos utilizados na _p.rodugao, controle

[ [ [ [ de eroséo e sustentabilidade.

) ~ . . As mudancas tecnoldgicas séo ra-
Figura 3. Opg¢bes mais comuns para a semeadura do sorgo, em sucessao as culturas de ver

nas regides Centro-Oeste e Sudeste do Brasil. A data de plantio da cultura de vera ldamente difundidas aos agricultores pe-

é variavel conforme as chuvas e o local. PD = plantio direto; CM = cultivo minimo 0s modernos meios deomunicacao,
(modificada de SOUZA, 1995). como, por exemplo, o lancamento constan-

te de novos materiais genéticos. Finalmen-

ponsaveipor aproximadamente 85% da area plantadadipém te, 0 publicq consumidor/em geral deve ver 0 produto como sendo
(Tabela 3). Porém, o rendimento é baixo, ao redor de 1.500 k oa qualidade e saudavel ou corre-se o risco de perda do merc;
devido aos fatores comentados anteriormente, podendo-se tdfEOM S€rias consequéncias economicas.

bém acrescentar o fato de que normalmente ha uma preferénciados  Nos sistemas de producéo, os fatores tecnolégicos po-
agricultores para o plantio do milho em sucesséo a safra de veeBun ser divididos encbonstrucéo da produtividades “prote¢éo
somente optando pelo sorgo quando a época para a semeaduf dgrodutividade.

milho é inadequada. Assim, pode-se dizer que o0 sorgo é uma cultu-

ra de “safrinha tardia”.

Entretanto, esse sistema tem possibilitado uma sensivel relﬁ?— Produgao
¢do no custo de producgéo, tendo em vista a economia de insumdk : : -
principalmente fertilizantes, herbicidas, e no nimero de operacdegife
preparo do solo. Conforme dados da organizacéo Pr6-Sorgo/APPSgp4...
safra 2001/2002 a area semeada com sorgo granifero foi de 580,80 mi

hectares, sendo 85% desse total em sucesséo as culturas de veré&o = \ X . Rendatotal
(sorgo safrinha), e producéo de gréos de 1,015 milhdes de tonef4- AR AR TR
das. A area semeada com sorgo forrageiro foi de 216.037 hectaré¢®
20
3. FATORES ENVOLVIDOS NOS SISTEMAS O+
= N
DE PRODUCAO FSEFEFLEFLSFEL S F S S5

Os principais fatores que afetam os sistemas de produ¢ggura 4. Indicadores do desempenho do setor produtivo da agricul-
da cultura de sorgo séo os de aspecto econdémico, ambiental, tecno- tura no Brasil, no periodo de 1980 a 1998 (1980 = indice
I6gico e qualidade do produto. 100) (LOPES & GUILHERME, 2001).

Tabela 3. Area, produgéo e produtividade média da cultura do sorgo granifero nos principais Estados brasileiros no periodo 8@8la 2000.

Estados Area Producéo Produtividade
(ha) (%) (t) (%) (kg/ha)
GO 141.824 35,73 218.643 33,62 1.542
MT 63.403 15,97 96.742 14,88 1.526
SP 48.515 12,22 89.450 13,76 1.844
MG 46.085 11,61 80.599 12,39 1.749
MS 41.631 10,49 69.755 10,73 1.676
RG 29.066 7,32 61.581 9,47 2.119
Outros 26.394 6,65 33.508 5,15 1.270
Brasil 396.918 100,00 650.277 100,00 1.638

Fonte: dados originais do IBGE.
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Os fatores de construcao da produtividade sdo: a) genétioon as necessidades do agricultor, é possivel selecionar o hibrid
— cultivares; b) manejo cultural — precisdo na semeadura; c) fertili+ variedade mais apropriados para um sistema de producéo esp
dade do solo, nutricdo e adubacao; d) clima — disponibilidade esgiéi€o.
cial e temporal de agua e temperatura. As cultivares produzidas por entidades oficiais e particula-

Os fatores de protecdo da produtividade sdo aqueles @@ Sdo testadas em varios locais do Brasil, atraves dos Ensaic
possibilitam a colheita da produg&o que tem sido construida: a) d§acionais de Sorgo, coordenados pela Embrapa — Milho e Sorgo, ¢
trole de plantas daninhas; b) controle de pragas; c) controlefiie de proceder a avaliagdo do rendimento e do comportamento
doencgas; d) manejo da colheita. dessas cultivares em relagdo as principais doengas e pragas. N
Tabela 4 é apresentada a variacdo na producao de graos de dive
sas cultivares de sorgo granifero, em semeaduras de fevereiro
margo, como uma cultura de safrinha, em diferentes regides dc
Enfase sera dada aos fatores de “constru¢io da produtBrasil.

dade” pois s&o eles que aumentam a producdo em termos de quilo-  E importante enfatizar que o mercado interno de gréos de
gramas por hectare. Acredita-se que, namaioria dos €asos, 0S ggfho, representado na sua totalidade pelas indUstrias de ragde
cultores e consultores néo estéo dedicando atencao suficientef@@sanda graos sem tanino. Entretanto, a comercializacdo de se
fatores de construcéo da produtividade dos seus sistemas de pites de sorgo com tanino, no Brasil, é bastante restrita, sends

ducdo. A intensificagéo dos esforgos para analisar e implemengaé somente 4% do sorgo granifero semeado é do tipo com tanin
as mudangas nas areas de construcéo da produtividade & o CgBIINECHIRO et al., 2002).

nho para melhorar significativamente as condi¢Bes econémicas e

ambientais, associadas aos muitos sistemas agricolas. 3.1.2. Manejo Cultural ou Precisdo na Semeadura
No Seminério realizado em Julho de 2001, em Sete Lagoas, _ _ . _

MG, enfocando a pesquisa, o desenvolvimento e o agronegécio do O manejo cultural, ou precisdo na semeadura, inclui:

sorgo, foram levantados os principais problemas da culturano Bra-  « tima populagdo de plantas;

si~l (SEMINARI.O...., 2001). No que se refere aos fatores de constru- ., gtima distribuicéo espacial das plantas entre e dentro da li-
¢do da produtividade, os seguintes aspectos foram consideraggs:

3.1. Fatores de Construgao da Produtividade

« baixa qualidade das sementes comercializadas; * profundidade e época de semeadura.

* baixa produtividade do sorgo causada pela toxidez de alu- A obtenc&o de informagdes locais disponiveis sobre os fa-

minio nas camadas subsuperficiais dos solos; tores listados é a maneira mais facil para a tomada de decis&o pat

« baixa produtividade do sorgo (safra normal e safrinha) delimizar o desempenho da cultura, sem custo adicional. Assim, o

vido ao baixo nivel tecnolégico empregado; principal requerimento é fazer a escolha correta de cada um desse

fatores. Por exemplo, a época de semeadura pode ser otimizad

através da avaliagdo dos dados climéaticos (minimo de 30 anos

* baixa toleréncia ao frio e a intensidade luminosa; disponiveis para muitos locais e regides do Brasil. Esses dado:

- degradacdo de areas utilizadas para producéo de silagéffraticos fornecem o ponto de partida para a selecdo da époc:

, ) i i ideal de semeadura nas diferentes regides do Brasil. Entretanto, h

* efeito negativo dos restos culturais do sorgo saffinha §9s.essidade de se desenvolver uma zoneamento agricola para

bre o desenvolvimento da soja na proxima safra; cultura do sorgo, definindo-se as épocas de plantio com menore:
* estande inadequado para os diferentes sistemas de pszos.

« baixa produtividade do sorgo cultivado em varzeas;

ducdo; A Figura 5 mostra o comportamento de hibridos de sorgo
« perdas na producédo devido ao estresse hidrico no sogganifero diferindo em ciclo, em diferentes épocas de semeadura
cultivado em safrinha tardia. Os hibridos de sorgo de ciclo precoce e de médio/tardio mantive-

ram produtividades similares quando semeados entre 10 de feve
reiro e 10 de marco. Entretanto, para o periodo entre 10 e 20 de
margo, os sorgos de ciclo precoce apresentaram produtividade:

A escolha da cultivar mais adequada é um aspecto fungyperiores aos de ciclo médio/tardio. Na Tabela 5 séo apresentade
mental para o estabelecimento de um sistema de producéo dgestoes de épocas de semeadura para o sorgo granifero, para
eficiente. A eficiéncia na escolha de materiais genéticos pode &égrentes regides onde se planta a safrinha no Brasil.
implementada pela observacdo de um conjunto de informagdes para Outro importante componente do sistema de produgéo é a
a cultura dentro de cada regido. Dentre essas informagfes, asl@asidade de semeadura, a qual é funcdo da cultivar, da disponibi
guintes caracteristicas devem ser observadas: a) adaptagdo Edesle hidrica e de nutrientes. Assim, qualquer fator que afetar a
gido; b) potencial produtivo; c) estabilidade de producao; c) toltisponibilidade de agua e nutrientes para o sorgo também afetara
rancia a doencas (principalmente em plantio direto), inclusive quaatzolha da densidade de semeadura (Figura 6). Em relacéo a cult
a sanidade dos grédos; d) resisténcia ao acamamento de colmovaide@ densidade podera variar em fungdo do porte, da arquitetur:
raiz; e) ciclo; f) caracteristicas dos graos — textura, coloracao e t@amlanta, da resisténcia ao acamamento e da finalidade a que <
de tanino. Outras caracteristicas também s&o mencionadas, catastina o plantio. Normalmente, cultivares mais precoces, de meno
velocidade de emergéncia e sistema radicular vigoroso (importgmbete e folhas mais eretas, permitem o uso de densidades mais ele
para o plantio direto), tolerancia a algum herbicida, adaptac@waalas e espacamentos mais estreitos. Quanto a disponibilidade d
espagcamentos mais estreitos e, para produc¢édo de forragem, rendrientes e hidrica, a relagdo com a densidade de plantio é direte
mento da biomassa e valor nutritivo. Com base nessas infornsés €, quanto maior a disponibilidade destes fatores maior sera ¢
¢Oes, as quais devem ser atualizadas periodicamente e de actedgsidade recomendada.

3.1.1. Melhoramento Genético — Cultivares

4 ENCARTE DO INFORMACOES AGRONOMICAS N° 100 — DEZEMBRO/2002



Tabela 4. Variagcdo na producgéo de graos, em kg/ha, ajustados para 13% de umidade, dos ensaios nacionais de sorgo granifeemreraduras

de fevereiro a marco (safrinha).

Maior producéo

Menor producdo

. - — . — Média
Locais Ano Cultivares Produtividade Cultivares Produtividade o5 Ereaes
(kg/ha) (kg/ha)
Canarana-MT 1995 73E2 4.020 P8118 1.360 2.710
Canarana-MT 1996 DK 5.170 Gabiriel 3.130 4.200
Canarana-MT 1996 A 6304 4.190 A 9809 2.020 3.410
Canarana-MT 1997 AG 1018 2.570 Gabriel 1.210 1.940
Rio Verde-GO 1995 AG1012 7.210 DK 865 4.560 6.060
Rio Verde-GO 1996 Cc42 7.120 A 9809 4.130 5.630
Rio Verde-GO 1997 63E6 7.460 S. Gabriel 4.407 6.313
Santa Helena-GO 1995 Ch1 7.800 Rancheiro 3.850 6.150
Santa Helena-GO 1996 CMS376 4.920 DK 55 2.110 3.530
Santa Helena-GO 1997 R&G 101 8.100 C 47 4.450 5.710
Sen. Canedo-GO 1995 CMS375 4.050 CMS214 1.870 3.040
Guaira-SP 1995 F903 7.300 CMS213 4.770 6.100
Guaira-SP 1996 CMS 376 6.350 Gabriel 3.930 5.300
Guaira-SP 1997 T4E5 7.944 Diamante 3.914 6.324
Barretos-SP 1995 P8116 11.740 CMS213 6.240 9.120
Capindpolis-MG 1995 BR 300 8.270 CMS213 4.700 5.900
Capindpolis-MG 1996 AG 3002 4.300 S. Gabiriel 2.990 2.920
Sete Lagoas-MG 1995 Ch51 5.260 CMS 213 1.730 3.380
Sete Lagoas-MG 1996 Massa 03 6.670 P 8118 3.100 5.140
Sete Lagoas-MG 1997 A 9904 4.720 Massa 03 1.630 2.870
Vilhena-RO 1997 CMS376 6.054 Massa 03 1.532 3.780
1 Experimento irrigado.
Fonte: Ensaios Nacionais de Cultivares de Sorgo — Embrapa.
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Figura 5. Comportamento de hibridos de sorgo de ciclo precoce eFigura 6. Efeito do espacamento e da densidade de semeadura na
ciclo médio/tardio, em quatro épocas de semeadura, em
nove locais dos Estados de Mato Grosso e Goias (modifica-

da de PEIXOTO, 2002).

producdo do sorgo granifero, safra de verdo. Patos de Mi-
nas, MG (modificada de MEIRA et al., 1978).

Tabela 5. Sugestdes de épocas de semeadura de sorgo para as diferentes regides onde se planta a safrinha no Brasil.

Regides

Epocas de semeadufa

Recomendada

Tolerada

Oeste e Norte do Parana e Mato Grosso do Sul

Séo Paulo, Minas Gerais e Mato Grosso
Sudoeste e Sul de Goias

Até 28 de fevereiro
Até 28 de fevereiro
Até 28 de fevereiro

Até 15 de marco
Até 20 de marco

Até 20 de margo

!Indicag¢des baseadas em andlise de resultados das duas ultimas safras.

Fonte: PEIXOTO (2002).

ENCARTE DO INFORMACOES AGRONOMICAS N°100-DEZEMBRO/2002



Visando ao aumento da produtividade, existe uma tendér|
de reduzir o espagamento para a maioria dos modernos hibri CANA 206 |
Entre as vantagens potenciais da utilizacdo de espagamentos

nores (50 cm), podem ser citados o aumento na eficiéncia de util _

do de luz solar, agua, nutrientes e controle de plantas danin
¢ g p SOJA 145 CULTURAS DE

Devido a uma melhor distribuicdo espacial das plantas na &rec EXPORTAGAD
um fechamento mais rapido dos espacos disponiveis, diminuin _
duracéo do periodo critico de competicdo das ervas daninhas
erosao, em consequéncia do efeito da cobertura antecipada d MILHO 110 I
perficie do solo.
SORGO £1 i
3.1.3. Fertilidade do Solo, Nutricdo e Adubac&o ARROZ 77 | ALIMENTOS BASiCOS
A fertilidade dos solos, a nutricdo e a adubacdo sao cc FEINL T

ponentes essenciais para a construcdo de um sistema de pi
¢ao eficiente. A disponibilidade de nutrientes deve estar sinc s = (febies

nizada com a necessidade da culturaem quantidade, formae | g 25 &8 75 100 125 150 475 208 2% |
po. Um programa racional de adubag&o envolve as seguintes '
sideracfes: a) diagnose da fertilidade do solo; b) requerime|
nutricional do sorgo de acordo com a finalidade de exploracao —
graos ou forragem; c) padrdes de absor¢cdo e acumulacdo Eigsra 7. Consumo aparente de fertilizantes pelas culturas produto-

MANDIDCA &

Consumd de N+ P;0, = K0 am kgha

nutrientes, principalmente N e K; d) fontes de nutrientes; e) ma- ras de alimentos basicos (mandioca, feijdo, sorgo, arroz e
nejo da adubacé&o. milho) e de exportagéo (citros, soja, café e cana-de-agu-
car).

E importante ressaltar que nos Gltimos anos a agricultura
brasileira, de um modo geral, vem passando por importantes mu-
dangas tecnoldgicas resultando em aumentos significativos dapro-  3.1.3.1. Diagnose da fertilidade do solo
dutividade e producéo. Dentre essas tecnologias destaca-se a cons- o ) _ -
cientizacdo dos agricultores da necessidade da melhoria na quali- Para que o objetivo do manejo racional da fertilidade do solo
dade dos solos, visando uma producéo sustentada. Essa mel§§ifyatingido, & imprescindivel a utilizacéo de uma serie de instru-
na qualidade dos solos geralmente esta relacionada ao manejo'8§810s de diagnose de possiveis problemas nutricionais que, um.
quado, o qual inclui, entre outras praticas, a rotacio de cultura¥eg Corrigidos, aumentardo as probabilidades de sucesso na agr
consorcio (Foto 1), o plantio direto e o manejo da fertilidade atray@4tura. Assim, o agricultor, ao planejar o cultivo do sorgo, deve
da calagem, gessagem e adubac&o equilibrada com macro e mig¥!” €m consideragao os seguintes aspectos:
nutrientes, utilizando fertilizantes quimicos e/ou organicos (ester- .« expectativa de producso;

cos, compostos, adubacao verde, etc). : . .
. lacs de fertilizant | it « diagnose adequada dos problemas — andlise de solo e his
om relagdo ao consumo de fertilizantes pela cultura ga: o 4e calagem e adubacéo das glebas;

sorgo, levantamentos realizados por varias instituicdes internacio-

nais (FAO/IFA/IFDC/IPI/PPI), mostraram que no Brasil, em 1999, _* quais nutrientes devem ser considerados neste particular
para uma area plantada de 158 mil hectares, o consumo atifgie0? (muitos solos tém adequado suprimento de Ca, Mg, Fe, etc.,
12,8 mil toneladas, sendo: N = 6.2000P- 2.800 t, KO = 3.800 t, « quais nutrientes ndo necessitam ser considerados a cad

correspondendo a um consumo médio de 81 kg/ha (Figura 7). ano? (Ca e Mg suprido pela calagem, Zn e Cu residual no solo
maior ou menor exigéncia da cultura);

¢ quantidades de P e K necessérias na semeadura — determ
nadas pela anélise de solo e removidas pela cultura;

* qual a fonte, quantidade e quando aplicar N? (com base na
andlise de solo e produtividade desejada);

* quais nutrientes podem ter problemas neste solo? (lixi-
viagcao de nitrogénio em solos arenosos ou Sa0 Necessarios el
grandes quantidades);

« outros fatores agrondmicos (hibridos, espacamento, den-
sidade de plantas, sanidade, disponibilidade de agua, etc.) s&
satisfatorios?

3.1.3.2. Requerimento nutricional

2 ! ) O requerimento nutricional varia diretamente com o poten-

Foto 1.Sorgo consorciado com pastagem na Fazenda Colonialinici- C'?' de prpd’ggﬁo. Por exNemplo, os dados apresentados na Tabela
pio de Jaiba, Norte do Estado de Minas Gerais, onde obteve- dd0 uma idéia da extracdo de nutrientes pelo sorgo. Observa-se qL
se rendimento médio de 3.000 kg/ha de gréos. Essa tecnologi@s extracdes de nitrogénio, fésforo, potassio, célcio e magnésic
tem sido utilizada na recuperacdo de pastagens degradadas.aumentam linearmente com o aumento da produtividade, e que ¢
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maior exigéncia do sorgo refere-se a nitrogénio e potassio, seguin- |
do-se calcio, magnésio e fosforo. 5 197 Diferenciagdo A7-

Devido ao fato de culturas com maiores rendimentos extréi- 80 ° ap"fa‘;ac’ A//'
rem e exportarem maiores quantidades de nutrientes (Tabela 6 e, | [ iniciodo | - —m— NITROGENIO
portanto, necessitarem de doses diferentes de fertilizantes, nagres, | cref;é?;imo | FOSFORO
comendacdes oficiais de adubacéo para a cultura do sorgo no @ra- | | 2 aplicagao | ! —A— POTASSIO
sil as doses dos nutrientes sdo segmentadas conforme a prodtg;ivi‘fo_ : 0
dade esperada. Isso se aplica mais apropriadamente a nutriéntes | i .* i
como nitrogénio e potassio, extraidos em grandes quantidades,'gqazcb i i : i
também é valido para o fésforo e, de certo modo, para o enxofrez O | ! i : i
conceito € menos importante para o calcio e o magnésio, cujos | *~, 4+ . .
teores nos solos, com a acidez adequadamente corrigide ser +20 3 40 50 60 70 80 90 100 110
suficientes para culturas de sorgo com altas produtividades. Semeadura Dias ap6s a emergéncia

1" aplicagdo

Tabela 6. Extragéo m}éd!a de nutrier_1t_es pela cultura do sorgo em Figura 8. Absorcdo de NPK pelo sorgo. As12 e 3 aplicaces refe-
diferentes niveis de produtividades. rem-se aos periodos normalmente recomendados para apli-

Matéria seca Graos Nutrientes extraidog cacao de fertilizantes (modificada de TISDALE et al., 1985).
total N P K Cca Mg
kg/ha % 0 ----------- kglha------------ absorve 65%, 60% e 80% de seu requerimento em N, P e K, respec
7.820 37 93 13 99 22 g tivamente. Isto enfatiza que, para altas produg¢6es, minimas condi
9.95CG 18 137 21 113 27 28 cOes de estresses devem ocorrer durante todos os estadios de ¢
12.546 16 214 26 140 34 26 senvolvimento da planta.
16.58G 18 198 43 227 50 47

A absorcao de potassio apresenta um padréo diferente en
! Para converter P em@®, K em KO, Ca em CaO e Mg em MgO, relagéo a de nitrogénio e a de fosforo, com a maxima absorcéo ocor

multiplicar por 2,29, 1,20, 1,39 e 1,66, respectivamente. rendo no periodo de desenvolvimento vegetativo, com elevada taxe
Fonte:?PITTA et al. (2001)}FRIBOURG et al. (1976). de actumulo nos primeiros 30 a 40 dias de desenvolvimento, com
taxa de absor¢cdo superior ao de nitrogénio e foésforo, sugerindc

No que se refere & exportacio dos nutrientes (Tabela 65n%|or nec?ss'ldade de potassio na fase inicial como um elemento d
rranque” (Figura 8).

fésforo e o nitrogénio sdo quase todo translocados para 0s graos
seguindo-se 0 magnésio, 0 potassio e o calcio. Isso implica que a Para o nitrogénio e o fésforo, o sorgo apresenta dois perio-
incorporacso dos restos culturais do sorgo devolve ao solo p&@§ de maxima absorcéo durante as fases de desenvolviment
dos nutrientes, principalmente potassio, calcio e magnésio, coM@igetativo e reprodutivo ou formagéo dos gréos, e menores taxa:
dos na palhada. Entretanto, mesmo com a manutencio da palH&dPsor¢ao no periodo compreendido entre a emisséo da panicu
na area de producio, e em decorréncia das grandes quantidd@d8icio da formacéo dos gréos.
gue sao exportadas pelos graos, faz-se necessaria a reposicao des-
ses nutrientes nos cultivos seguintes. 3.1.3.4. Diagnose foliar e sintomas de deficiéncia

O sorgo destinado a producéo de forragem tem recomenda- (www.cnpms.embrapa.br/sorgo/soldiagnose)htm
¢Oes especiais porque todo material € cortado e removido do cam- ] ] ] N ] ] .
po antes que a cultura complete seu ciclo. Com isso, a remocao de A diagnose foliar tem sido utilizada nas seguintes situagcfes

nutrientes é muito maior do que aquela para a producéo de g,@%RTINEZ etal., 1999): a) na avaliacéo do estado nutricional e da
(Tabela 6). probabilidade de resposta as adubacgdes; b) na verificagcao do equ

librio nutricional; ¢) na constatagdo da ocorréncia de deficiéncias

3.1.3.3. Padrées de absorcéo e acumulacio deu excessos de nutrientes; d) no acompanhamento, avaliagao e aju

: no ajuste do programa de adubacé&o; e) na ocorréncia de salinidad
nutrientes . - . g . .

elevada em areas irrigadas ou cultivos hidroponicos. Deve-se salien

Definida a necessidade de aplicacéo de fertilizantes pareaque 0 uso da andlise de tecidos torna-se mais importante no cas

cultura do sorgo, 0 passo seguinte, e de grande importanciadas micronutrientes, considerando a caréncia de valores de referér

manejo da adubagao, visando a maxima eficiéncia, é o conhecinuéa-para interpretar seus teores no solo e a falta de padronizaca

to da absorcdo e acumulacao de nutrientes nas diferentes fase®sienétodos analiticos empregados para sua determinacao no sol

desenvolvimento da planta, identificando as épocas em que 0S A parte amostrada deve ser representativa da planta toda
elementos sdo exigidos em maiores quantidades. Esta informa@é@ﬁgao preferencialmente escolhido é a folha, pois a mesma é
associada ao potencial de perdas por lixiviagéo de nutrientes §8$e do metabolismo e reflete bem as mudancas na nutric3o. 4
diferentes tipos de solos, é fator importante a considerar na apﬁcaé}%stragem deve ser realizada em talhdes homogéneos, em épo
parcelada de fertilizantes, principalmente nitrogenados e potassig@sopriada, retirando-se folhas de posicdes definidas da planta. Ne
O sorgo apresenta periodos diferentes de intensa absor¢asp do sorgo, folhas na posi¢cdo mediana da planta, coletadas pc
com o primeiro ocorrendo durante a fase de desenvolvimento vegeasido do emborrachamento, sdo comumente utilizadas. Normal
tativo (V7 — V12), quando o numero potencial de gréos esta semdente recomenda-se a coleta de 30 folhas por hectare ou talh&
definido, e 0 segundo, durante a fase reprodutiva ou formacao Homogéneo. N&o se deve coletar amostras das folhas quando, n:
gréos, quando o potencial produtivo é atingido (Figura 8). Podessgnanas antecedentes, fez-se uso de adubacéo no solo ou folic
observar pela Figura 8 que até a época do florescimento a plapiicaram-se defensivos ou apés periodos intensos de chuva.
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Os teores foliares de macro e micronutrientes consideradsvido ao manejo adequado de adubagdes e a grande reciclagel
adequados para culturas produtivas de sorgo sédo apresentadade mautrientes promovida pelo sistema de plantio direto, ocorreu
Tabela 7. uma melhoria substancial na fertilidade, como evidenciado pelos

valores das caracteristicas quimicas analisadas. Acredita-se qu

Tabela 7. Valores de referéncia dos teores foliares de nutrientes €Sta € uma situagéo bastante comum nas regides do Sudeste
considerados adequados para a cultura do sorgo. Centro-Oeste, tradicionalmente produtoras de soja, onde pratica-

se uma agricultura tipicamente empresarial. Esse pode ser um do

Macronutrientes  Teor (%) Micr onutrientes  Teor (mg/d¥)  yq1ivos para os altos rendimento de sorgo (7.000 kg/ha) obtidos
Nitrogénio 2.31-2,90 Boro 20 nos ensaios de cultivares, conduzidos no Municipio de Rio Verde,
Fésforo 0,44 Cobre 10-30 GO, em semeadura de fevereiro a marco (Tabela 4). Nessa condiga
Potassio 1,30-3,00 Ferro 68-84 o planejamento de adubac¢&o para uma eventual cultura de sorgc
Caélcio 0,21-0,86 Manganés 34-72 em sucessdo, deveria considerar apenas as quantidades nece
Magnésio 0,26-0,38 Molibdénio = séarias, principalmente de N, P e K, para repor aquelas exportada:
Enxofre 0,16-0,60 Zinco 12-22 nos graos de sorgo.

Fonte: MARTINEZ et al. (1999). No caso especifico do sorgo granifero semeado em suces:

_ o o séo as culturas de verao, o principal questionamento que tem sidc
Os sintomas de deficiéncia podem constituir, no campo, égito é se ha necessidade de adubacao e, em caso afirmativo, qu
elemento auxiliar na identificagdo da caréncia nutricional. No entafeve ser a quantidade a ser aplicada na semeadura e em cobertu
to, para a identificagdo da deficiéncia com base na sintomatolo@@ntro desse enfoque, pesquisas sobre a adubacdo do sorg
€ necessario que o técnico tenha razoavel experiéncia de caggghifero em sucessao a cultura de soja tém evidenciado efeito:
uma vez que deficiéncias, sintomas de doencas e disturbios fisiglésitivos na producéo (Tabela 8, Figura 10). Mesmo em anos com
gicos podem ser confundidos. A sintomatologia aqui descritagpgorréncia de acentuado déficit hidrico, a adubag&o tem proporcio-
apresentada em forma de chave (box na pagina ao lado) foi adaféeto ganhos significativos na producédo de sorgo (Tabela 9).
da de MALAVOLTA & DANTAS (1987).

Tabela 8. Producéo de gréos de sorgo, em kg/ha, cultivado em suces-

3.1.3.5. Manejo da adubacao s&o a soja, em diferentes niveis de adubacéo. Uberaba, MG.
Com a introducéo do conceito de adubaco do SistemaAdubagéo na semeadura Nitrogénio em cobertura (kg/hd)
producéo e ndo de culturas especificas, pode-se dizer que o ma (kg/ha de 4-14-8) 0 40 80
dos corretivos da acidez do solo (calcéario e gesso), fertilizan 0 2418 3.188 2 865

fostados, potassicos e micronutrientes, sdo bem definidos. De a 200 2 670 3.552 3.263
do com as necessidades dos solos e das culturas, estes pode ' ' '
manejados através da aplicacdo a lanco, na pré-semeadura ¢ Y SLlet) ciisitl cllezz
adubacso corretiva; no sulco de seduea, como adubacdo de ma-_ 200 + 20N + 20K - 4.266 -
nutencdo; e através da combinagao desses métodos. Para 0s nt Cobertura nitrogenada, na forma de uréia, aplicada aos 35 dias apés .
nutrientes, a aplicacdo também pode ser via foliar e nas semer emergéncia das plantas.

A Figura 9 mostra a variagéo dos indicadores da ferti|ida(2Nitrogénio.a.lplicado aos 35 e 45 dias apds a emergéncia das plantas.
de um solo, cultivado ha 12 anos, em sistema de plantio dire"onte: modificada de VIANA et al. (1986).

8,2
80 I safraBa/89
i 65,5
70 62,4 [ safra99:00
4.2
29,4
MO  pH P K Ca Mg Al H s CTC V%
gfdm -==-m gfdm=--- cmol_fdm,

Figura 9. Variacdo de indicadores da fertilidade do solo, ap6s 12 anos de cultivo (24 safras) em plantio direto. Fazenda Vai@eande, Rio
Verde, GO (Fonte: Silvio M. Ferreira, Plantar & Colher Ltda., Rio Verde-GO).
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SINTOMAS INICIAIS DE DEFICIENCIA NUTRICIONAL EM SORGO

NA PARTE INFERIOR DA PLANTA
Com clorose

Amarelecimento da ponta para a base em forma de “V”; secamento comec¢ando na ponta das folhas mais velhas
e progedindo ao longo da nervura principal; necrose em seguida e dilaceramento, colmos finos (Fotos 2 e 3)itrogénio.

Clorose nas pontas e margens das folhas mais velhas seguida por secamento, necrose (“queima”) e dilaceracdo do
tecido; colmos com internédios mais curtos; folhas mais novas podem mostrar clorose internerval tipica da falta de
FEITO (FOTOS 4 © 5) 1 iiiiiii e e ittt ettt e ettt e e ettt e e ettt e e e aatbe e e e e e ste e e e e s s s s 5544445112442 4 4 n sttt e e e nnneeen s Potassio

As folhas mais velhas amarelecem nas margens e depois entre as nervuras dando o aspecto de estrias; pode vir a
seguir necrose das regides clordticas; o sintoma progride para as folhas mais novas (Foto 6) ...............cce...Magnésio

Faixas brancas ou amareladas entre a nervura principal e as bordas, podendo seguir-se necrose e ocorrer tons roxos;

as folhas novas se desenrolando na regido de crescimento sédo esbranquicadas ou de cor amarelo-pélido, internddios
(o8] (o N (0] (o I O PP UT TP PO PPPPPPPPPI Zinco

Sem clorose

Cor verde escuro das folhas mais velhas seguindo-se tons roxos nas pontas e margens; o colmo também pode ficar
(o) (o (0] (0 1 ) I PSP Fosforo

Pequenas manchas brancas nas nervuras maiores, encurvamento do limbo ao longo da nervura principal .Malibdénia...

NA PARTE SUPERIOR DA PLANTA
Com clorose

As pontas das folhas mais novas gelatinizam e, quando secas, grudam umas as outras; a medida que a planta cresce
as pontas podem estar presas. Nas folhas superiores aparecem, sucessivamente, amarelecimento, secamento
necrose e dilaceracéo das margens e clorose internerval (faixas largas); morte da regido de crescimento.(Foto.yalcio

Faixas alongadas aquosas ou transparentes que depois ficam brancas ou secas nas folhas novas, o ponto de
crescimento morre; baixa polinizacédo; quando as espigas se desenvolvem podem mostrar faixas marrons de cortica na
(o F= 1Yo [o o = T TS (0] (o T 10 ) SO PPREERR Boro

Amardecimento das folhas novas logo que comecam a se desenrolar, depois as pontas se curvam e mostram
necrose, as folhas sdo amarelas e mostram faixas semelhantes as provocadas pela caréncia de ferro; as margens s
necrosadas; 0 colmo & macio € Se dobra (FOLO 11) ......cceiiiiiiiiiiiiiiiee ettt mee e rme e e e e s ebe e e e Cobre

002

Clorose internerval em toda a extensdo da I[amina foliar, permanecendo verdes apenas as nervuras (reticulado
fiNO AAS NEIVUIAS) (FOTO L12) ...eiiiiiiiiiiie ittt ettt ettt e s bttt e e s e bttt e e s e e s e e e e eeaan st bt e e s e anbb e e e e s ansbbeeeeennnres Ferro

Clorose internerval das folhas mais novas (reticulado grosso de nervuras) e depois de todas elas, quando a
deficiéncia for moderada; em casos mais severos aparecem no tecido faixas longas e brancas e o tecido do meio
da area clorética pode morrer e desprender-se; colmos fiN0S (FOO 13) ......cccoviiiiiiiiiiiiiee e ccee e Manganés

Sem clorose

Folhas novas e recém-formadas com coloragcdo amarelo-palido ou verde suave. Ao contrario da deficiéncia de

nitrogénio, os sintomas ocorrem nas folhas novas, indicando que os tecidos mais velhos ndo podem contribuir para
o suprimento de enxofre para os tecidos novos, 0s quais sdo dependentes do nutriente absorvido pelas raizes
(e L0 T PP UP P OUPPRTPPPIY Enxofre
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Foto 2. Sintomas de deficiéncia de nitrogénio (GRUNDON et al., 1987). Foto 3. Deficiéncia de N em sorgo reduz o tamanho da panicula (&
esquerda) e a producgéo de grdos (EMBRAPA-Milho e Sorgo).

Foto 5. Sintomas de deficiéncia de potassio (EMBRAPA-Milho e Sorgo).

Foto 6. Sintomas de deficiéncia de magnésio (EMBRAPA-Milho e Sorgo). Foto 7. Sintomas de deficiéncia de zinco (GRUNDON et al., 1987).
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Foto 13. Sintomas de deficiéncia de manganés (GRUNDON et8087).  Foto 14. Sintomas de deficiéncia de enxofre (GRUNDON et al., 1987).
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e qual o tipo de solo que ndo deveria ser utilizado para a
cultura nestas condi¢cdes? O padrdo de distribuicdo da precipita:
¢do, o sistema de manejo (preparo convencional, plantio direto) e ¢
textura dos solos interagem, afetando a disponibilidade de agua.

Com o aumento da competitividade nos diversos setores da
economia, o desenvolvimento de cinturdes de producdo de ume
determinada cultura, em regies mais favoraveis, onde ela poss:
mais facilmente expressar o seu potencial produtivo, é extremamen:
te importante.

3.2. Fatores de Protecéo da Produtividade

Os fatores de protecdo da produtividade aumentam as chan:
Figura 10. Aspecto geral de uma lavoura de sorgo granifero em su- C€S de se colher mais, mas € importante lembrar que n&o se poc
cessAo a cultura de soja (“sorgo safrinha”), no Municipio colher uma producéo que néo foi construida.
de Porto Colombia, SP. No Seminario realizado em Julho de 2001, em Sete Lagoas,
MG, os principais problemas da cultura do sorgo no Brasil (SHAF-

3.1.4. Fatores Climaticos: condicdes hidricas e FERT &RIBAS, 2001), referentes aos fatores de prote¢éo da produ-
T ' tividade mencionados, foram:
zoneamento

¢ falhas no estande devido ao dano por pragas subterré-
A planta de sorgo se adapta a varios ambientes, principaas e iniciais na cultura do sorgo;
mente sob condlgo_es de def|C|enC|a,h|_dr|ca, de_sfavoravels amaio- reducio na produtividade devido a injdrias no sorgo cau-
ria de outros cereais. Essa caracteristica permite que a cultura seia o " . )
) - . ~sadas por herbicidas utilizados em culturas anteriores;
apta para se desenvolver e se expandir em regides de cultivo com _
distribuic&o irregular d e chuvas e em sucess&o a culturas de verdo *® nharegido Centro-Oeste, quebramento de colmo e paniculas

(SANTOS etal., 1996). mortas devido ao ataque da broca da cana-de-acucar;

O objetivo da construcdo da produtividade, com relagdo a e pg regido Nordeste e Sul, reducéo da producéo pelo cho-

disponibilidade de agua no solo, € maximizar a eficiéncia da agiftymento de gréos devido a infestacsio pela mosca do sorgo;
usada para a producéo de graos. ~ A
. . * perdas na producéo devido a incidéncia de antracnose,
Os fatores que devem ser considerados para o manejq[edrzriu em e helminthosnoriose:
disponibilidade de agua séo: a) disponibilidade de d4gua da precipi- 9 T _ P i
tacdo e épocas de sua disponibilidade; b) capacidade de arma- ® altaincidéncia de podridéo do colmo causadavizaro-
zenamento de agua nos diferentes tipos de solo; c) requerimentphigmina phaseolina

agua pelo sorgo.

Com base na andlise dos dados de precipitagdo (no minimo
de 30 anos) de um especifico municipio ou regido, aspectos rele-
vantes sobre as seguintes questées podem ser levantados: * falta de produtos agroquimicos especificegistrados
ara o sorgo;

* baixa sanidade dos graos;

¢ disseminacgéo da doenc¢a mildio-do-sorgo;

« qual é o padrao de distribuicdo da precipitacéo e as proB
bilidades de ocorréncia de déficits hidricos?; ¢ altas perdas durante a colheita;

« qual o tipo de cultivar, de ciclo precoce ou médio tardio, * baixa qualidade dos gréos colhidos mecanicamente, difi-
que pode ter sucesso nessas condi¢cdes?; cultando a comercializacéo.

Tabela 9. Producédo média de grdos de sorgo, em kg/ha, em diferentes niveis de adubacao. Jaiba, MG.

Adubacéo na semeadura Nitrogénio em cobertuta Anos

4-30-16 Sulfato de aménio Sem déficit hidrico Com déficit hidrico
-------------------- kglha---------------------- R C1 (- (+):1F:) R

0 0 4.546 339

0 40 4.436 1.511

0 80 4.022 1411

100 0 6.022 2.664

100 40 6.694 2.170

100 80 5.718 2,515

200 0 6.380 3.113

200 40 6.540 3.376

200 80 6.360 3.106

1Cobertura nitrogenada aplicada aos 35 dias apds a emergéncia das plantas.
Fonte: modificada de VIANA et al. (1986).
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3.2.1. Controle de Plantas Daninhas 3.2.1.4. Controle Quimico

Um dos principais problemas na cultura do sorgotemsidoo Ao Se pensar em controle quimico em sorgo, varias conside-
controle de plantas daninhas, que prejudicam a cultura ndo s6 pa¢des devem ser feitas, sendo necessario conhecer a seletividac
competic&o por luz, 4gua, como também pelos nutrientes, princigil-herbicida para a cultura e, principalmente, sua eficiéncia no con-
mente pelo nitrogénio. trole das principais espécies daninhas na area cultivada. O uso d

N herbicidas, por ser uma operagéo de maior custo inicial, € indicadc
SILVA et al. (1986) observaram que ndo havendo a remog Qra lavouras médias e grandes com alto nivel tecnolégico, onde «

d"i‘s plantas daninhas nas quatro primeiras semanas apos a €k atiya é de uma alta produtividade. Poucos s&o os herbicida
géncia do sorgo, pode ocorrer uma reducéo de graos da orde Rtrados para uso na cultura do sorgo (Tabela 10).
35%, sendo que, em caso onde ndo tenha sido utilizado nenhu

método de controle, esta reducao pode chegar a 70% (Figura 11).
Tabela 10. Herbicidas recomendados e registrados para o controle pré
e pés-emergente de plantas daninhas na cultura do sorgo.

80

70_. BE| SEM PLANTAS DANINHAS Principio ativo  Produtos comerciais Dose (kg/ha) Aplicacé@o
g ) [ COM PLANTAS DANINHAS | Atrazine Atrazina Nortox 500 SC 3,0a6,5 Pré e P6s
2 P | Atrazinax 500 3,0a6,5 Pré
é 50 Gesaprim GrDa 2,0a3,0 Pré e Pés
& 40 Gesaprim 500 2,0a5,0 Pré e Pos
<
2 104 Herbitrin 500 BR 4,0a8,0 Pré
§> Proof 40a5,0 Pré e Pos
o 204
u Siptran 500 SC 34a6,2 Pré e Pos
107 Extrazin SC 3,6a6,2 Pré
0 } } . H— H— ! Atrazine +
2 4 6 8 10 12 Simazine
SEMANAS Diquat Reglone 1,5a3,0 Dessecacéo/
Figura 11. Efeito da competi¢cdo de plantas daninhas na redugédo da ) POSd,
producéo de graos de sorgo (Fonte: modificada de SILVA 2.4 D Herbi D-480 3,0a4,5 Pre
et al., 1986). Linuron Afalon SC 1,6 Pés
Simazine Herbazin 500 BR 3,0a5,0 Pré
3.2.1.1. Controle preventivo Sipazina 800 PM 2.0a5,0 pre
Paraquat Gramoxone 200 1,5 a 3,0Dessecagao/
O método de controle preventivo tem como objetivo evitar a Posd

|n~trodu9ao ou dlssemlna(;ao de pla}ntas daninhas na area de PR oré-emergéncia; P6s = pos-emergéncia; Pésd = pbs-emergénci
¢do. A introducdo de novas espécies geralmente ocorre atravegfle,

sementes contaminadas, maquinas agricolas e animais.

3.2.1.2. Controle cultural
A aplicacdo de herbicidas representa uma solucao viavel
O método cultural normalmente é utilizado pelos agricultggara o controle de plantas daninhas, no periodo em que elas mai
res, mas ndo tem sido considerado como uma técnica de manejofigpetem com o sorgo. O seu uso esta vinculado aos cuidado
plantas daninhas. Esse método consiste da utilizag&o de pratieasais recomendados nos rétulos pelos fabricantes e a assistér
culturais ou agricolas que favoregcam a capacidade competitivactade um técnico da extensao oficial ou do distribuidor.
cultura ou mesmo que diminuam a presenca das plantas daninhas.

Espacamento entre linhas, densidade, época de plantio, uso . .
de variedades adaptadas as regides, uso de cobertura morta, adu- 3-2-1.5. Efeito Residual

bagbes adequadas e irrigacéo, séo técnicas que permitem a cultura pe acordo com a estrutura quimica e as condiges edafo-

ser mais competitiva com as plantas daninhas. climaticas, os herbicidas podem ser totalmente degradados ou po
dem deixar residuos no solo que podem prejudicar o crescimento ¢
3.2.1.3. Controle Mecéanico o desenvolvimento das culturas em sucesséo, como é 0 caso o

cultura do sorgo. Ha possibilidade de acumulacao de residuos de
O uso dos cultivadores (tracionados por animal ou tratorhérbicidas aos quais o sorgo é suscetivel, como é o caso das din
um método comum de controle de plantas daninhas na cultura@@nilinas (pendimethalin e trifluralin) ou imidazolinonas (imaza-
sorgo. quin e imazethapyr).

O cultivo mecénico apresenta a desvantagem de causar in-  Residuos de trifluralin acumulados ao longo de vérias apli-
jurias ao sistema radicular e de ndo eliminar as plantas danintesdes podem reduzir o sistema radicular do sorgo e, consequente
muito proximas da fileira do sorgo. O cultivo mecénico é incompatfiente, a sua produtividade. Se atrazine for usado como herbicide
vel também com o sistema de plantio direto, ficando restrito aws cultura do sorgo, deve-se atentar para a possibilidade de injaria
plantios no sistema convencional de aracao e gradagem. na cultura de soja em sucesséao.

ENCARTE DO INFORMACOES AGRONOMICAS N°100-DEZEMBRO/2002 13



3.2.2. Manejo de Pragas na Cultura do Sorgo redugéo na populagdo. Em plantas maiores, os danos no sistem
radicular reduzem o vigor, aumentam a suscetibilidade ao tomba-

Um dos aspectos do cultivo do sorgo para o qual o produtaento e a seca e abrem entrada para microrganismos fitopatogénico
deve estar atento € a ocorréncia de pragas. Desde o plantio até a \stodos de controle— o procedimento para se detectar a
colheita varias espécies de insetos pod_er,n estar associadas a Bdenca do bicho-bolo é semelhante ao usado para larva-arame
ra. Entretanto, apenas algumas sao fitéfagas e somente POUERS ser feito simultaneamente. Amostras de 30 x 30 cm de solc
causam dano economico. Portanto, € importante visitar periodiggyem ser analisadas utilizando uma peneira. A média de uma larv:
mente a lavoura para identificar as especies que sao nocivas e adgialimostra é suficiente para causar dano significativo. Neste casc
medidas de controle somente quando necessario, pois 0 numerg lecessario o tratamento do solo com inseticidas. Também funcio
insetos nem sempre esta relacionado ao dano. Fatores como Wigal medidas culturais de controle como, por exemplo, o preparo
da planta, suscetibilidade da cultivar, estadio de desenvolwme%ecipado da area, a eliminacéo de hospedeiros alternativos e plar

umidade do solo, periodo do ano e abundancia de predadorgss®ojuntarias e destruigio dos restos de cultura apés a colheita
parasitoides sdo igualmente importantes. Para facilitar o entendi-

mento do complexo das pragas na cultura do sorgo, estas foram

agrupadas de acordo com seu nicho. * PERCEVEJO-CASTANHO (Scaptoris castanga Tanto

os adultos como as ninfas tém hébitos subterrdneos e sugam sei\
das raizes. Durante a noite, os adultos podem migrar de um camp
para outro através do vbdo. Areas muito infestadas podem sel

Os insetos-praga que atacam a parte subterranea das r51j‘§{1_'cificadas pelo odor caracteristi?o de perpevejo, que é exaladc
tas s&o, normalmente, mais dificeis de serem observados. Entrétdfnte 0 preparo do solo. Nos periodos mais secos, 0s percevejc
to, os danos causados por estas pragas contribuem, de variasp{2fundam-se no solo & procura de umidade mais favoravel.
neiras, para a reducdo da produtividade. Devido a destruicdo da Importancia econémica— os danos causados pelo perceve-
semente e “plantula”, os danos provocam reducdo na populajggeastanho resultam da sucgéo de seiva, o que provoca perdas c
de plantas da cultura. O ataque destes insetos ao sistema radieigar das plantas e reducao significativa na produgao.
provoca redugéo do vigor da planta, contribuindo inclusive parao  Sintomas de danos- nas areas infestadas se observam
maior acamamento. As principais pragas subterraneas sdo:  reboleiras de plantas com folhas murchas e amarelecidas, podend

L causar até a morte das plantas atacadas.
* LARVA-ARAME (Conoderus scalarisy séo larvas de

besouros, parecidos aos vaga-lumes, que vivem no solo alimentan—t I\életodlos de cgntrc;_le_— do controlel d deve ser feito com o trata-
do-se de diferentes tecidos vegetais. mento do solo com Inseticidas granulados.

Importancia econémica— os danos causados ao sorgo
pela larva-arame séo devido, principalmente, & destruicao das se- 3-2-2.2. Brocas do Colmo
mentes e, em menor escala, ao ataque do sistema radicular na fase \/arias espécies de lepidopteros podem atacar as plantas d

de plantula. O estabelecimento da populacéo ideal e o vigor dggyo na regiéo do coleto ou em todo o colmo, inclusive o pedinculo

plantas sédo reduzidos, causando perdas significativas na prodL@gcbamCMa_ Este grupo de pragas tem sido limitante na producé
Sintomas de dane-falhas na lavoura e plantas raquiticagio sorgo nas regides Centro-Oeste e Nordeste. Nas condicdes br:

com maior sensibilidade aos estresses, devido ao sistema radiailairas, destacam-se principalmente duas espécies:

danificado.

Métodos de controle- o controle dessa praga pode ser * LAGARTA-ELASMO (Elasmopalpus lignosellyis- sdo
feito através do tratamento das sementes com inseticidas ou dagartas que atacam a regido do coleto da planta e ficam protegida
vés da aplicacio de inseticidas granulados no sulco de semeadigizro de um casulo de teia e detritos que fica na superficie do solc
Métodos culturais, como rotacéo de culturas, sio eficientes pégado ao orificio de entrada na planta.
diminuir a populacéo de larvas no solo.

3.2.2.1. Pragas Subterraneas

Importancia econémica— € uma praga com grande capaci-
B } dade de destruicdo num intervalo curto de tempo. Seus danos es
* BICHO-BOLO, PAO-DE-GALINHA OU COROS —sd0  t50 associados a estiagem logo ap6s a emergéncia das plantas,
larvas de varias espécies de besouros dos gérteutiszola, que aumenta o periodo de suscetibilidade pelo atraso no desenvo
Dyscinetus StenocratesDiloboderus, Cyclocephala, Phytales vimento da planta e favorece a exploséo populacional de lagarta:
Phyllophaga na lavoura. Maiores danos s&o observados em solos leves e ber

Importancia econdmica— estes besouros sio abundantéfenados, sendo sua incidéncia menor sob plantio direto.
nos meses de outubro, novembro e dezembro. Eles séo facilmente Sintomas de danos- as lagartas recém-eclodidas iniciam o
percebidos a noite, préximo a fontes de luz. As fémeas fazem poataque raspando as folhas e se dirigem para a regido do coleto c
ra no solo. Depois de uma semana eclodem as larvas que se aliplanta, onde cavam uma galeria vertical que, pela destruicédo dc
tam do sistema radicular das plantas. Estes insetos causam dpont de crescimento, provoca inicialmente murcha e posterior-
as culturas de verdo e inverno, principalmente nas areas de plantate morte das folhas centrais, causando o sintoma conhecid
direto. como “coracao morto”.

Sintomas de dane-falhas nas linhas e plantas pouco de- Métodos de controle- em &reas de risco, deve ser usado o
senvolvidas com alta sensibilidade aos estresses hidricos. Odrd¢amento de sementes com inseticidas sistémicos a base de tic
nos causados pelo bicho-bolo sdo resultado da alimentacédo diearb, carbofuran ou imidacloprid. Sob condi¢des de estresse hidri-
larvas, no sistema radicular, e dos adultos, nos colmos das plamagsse tratamento néo é efetivo, recomendando-se a aplicagéo c
embora o dano dos adultos seja de pouca importancia. O atagaeticidas com ac¢do de contato e profundidade, como, por exem
das larvas pode provocar a morte de pequenas plantas causai@® clorpirifos.
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* BROCA-DA-CANA-DE-ACUCAR (Diatraecaspp.)-os folhas inferiores deixando-as pegajosas ou coberta com uma cama
adultos desta praga sdo mariposas que ovipositam nas folhag@@scura (fumagina). Também a presenca de exuvias brancas
sorgo e de outras gramineas, sendo também praga importanteEXgEmentos pegajosos nas folhas séo sintomas de infestacao pe
culturas de cana-de-actcar, milho e arroz. Apés a eclosdo, as laidgéao.
tas raspam o limbo foliar e se dirigem para a base da bainha das  Métodos de controle— a extensdo dos danos causados
folhas por onde penetram no colmo e, ao se alimentarem, cayasio pulgéo-verde as plantas depende da densidade populaciona
galerias (Foto 15). Estas galerias normalmente séo verticais edasestadio de desenvolvimento, vigor e suprimento de agua das plan
cendentes ou podem ser circulares, seccionando o colmo. Em @®-Medidas de controle devem ser tomadas se forem obseevadas
bos os casos as galerias podem ser contaminadas por fungosyidta: uma folha amarela/planta, desdmergéncia até 15 cm altu-
provocam uma reagao vermelha no interior do colmo, contribuintg®y uma folha quase morta/planta no estadio de 15 cm de altura at
para aumentar os danos. emborrachamento; duas folhas mortas/planta desde a emergénci

Importancia econdmica— os prejuizos s&o causados princidas paniculas até maturacéo fisiolégica. Em geral, a populagéo do
palmente pelo quebramento das plantas, o que pode ser agraPatgdes € naturalmente controlada pela acdo das chuvas e do
por ventos fortes e plantios muito adensados. Na regido Centf$migos naturais. Na auséncia desses fatores, a populacéo des:
Oeste, as brocas-do-colmo t&ém sido problema sério em cultufgeto pode aumentar em até 10 vezes a cada semana. Preventiv
anuais como milho, sorgo e arroz. Quando a infestago é na re§i¥gdte, a infestacdo de plantulas de sorgo pelo pulgéo-verde pod

do pedl]ncuk), pode provocar a morte da panicu|a, com perda tOfdl evitada através do tratamento de sementes e/ou do solo cor
das plantas atacadas. inseticidas sistémicos. No caso de pulverizagdo, deve-se dar prefe

. S . rénci r insetici istémi letiv i inimi-
Sintomas de dane- no inicio do desenvolvimento da culty- "¢'a Para o uso de inseticidas sistémicos seletivos, pois os

~ rais tém | muito importante na manutenca ili-
ra, os danos sdo semelhantes aos causados pela Iagarta—el% o%?ot?éaiic:eda p?)pila lgct)o de pSI t%etse nga ?ngeosi?;g;aequ
cujo sintoma é conhecido como “coracao morto”. Em plantas m d 9 populac pulg 9 '

desenvolvidas, os danos podem causar tombamento das plantas,
com sintomas conhecidos como pescoco-de-ganso, ou plantas com ® PULGAO-DO-MILHO (Rhopalosiphum maidjs- nas
colmos quebrados. plantas infestadas geralmente se observa insetos apteros, de color
Métodos de controle- culturas anuais cultivadas em area§o verde azulada a negra, geralmente nas partes novas das plant
proximas as lavouras de cana-de-acucar, onde é utilizado o controle  Importancia econdmica -tanto os adultos como as ninfas
bioldgico, se beneficiam desse contrditretanto, nos outros dessa espécie preferem infestar as partes mais novas das plante
casos, o tratamento de sementes pode proteger as plantas dgatlendo atacar as gramineas em geral. Durante a alimentagac
qgue da broca-da-cana no inicio do desenvolvimento, porém, pasiciona-se na face superior da folha. Esta espécie diferencia-s
estadios mais desenvolvidos o controle via pulverizagdo, mesd®anterior por ndo introduzir toxina, sendo seus danos rarament:
com inseticidas apresentando bom efeito de profundidade, tem agedectados. Portanto, os prejuizos causados por esta espécie
sentado resultados limitados. Medidas culturais, como destrui¢dmam significativos somente quando a populacéo de insetos €
dos restos culturais apés a colheita, reduzem significativamentdta e a cultura estd sob estresse hidrico ou quando ha fonte d

infestac@o nos proximos plantios. inoculo de viroses proximo a area de plantio.
Sintomas de danos- nas plantas de sorgo sob estresse
3.2.2.3. Pragas das Folhas hidrico acentuam-se os sintomas de folhas murchas ou com borda

A . i - (
Destacam-se neste grupo de pragas duas espécies de rosadas. No caso de virose, as folhas apresentam-se com m

gdes e duas de lepidopteros, cujas lagartas causam danos si 1o verde-claro sobre o fundo verde-escuro. _
cativos no limbo foliar. Entre os pulgdes, destacam-se o pulgdo- Métodos de controle- normalmente esta espécie nao requer

verde e o pulgdo-do-milho; entre os lepidépteros, a lagarta-do-c@@ntrole e uma leve infestagéo pode ser benéfica para atrair e mar
tucho e o Coruqueré_dos_capinzais_ ter INiMIigos naturais na érea, tals como paraSItéldeS e predadoreﬁ

importantes agentes de controle bioldgico das outras espécies d
* PULGAO-VERDE (Schizaphis graminuys apresentam Pragas mais nocivas, principalmente o pulgao-verde. Sob condi-
colorag&o verde-lim&o, com trés riscas mais escuras no dors§0@s criticas, recomenda-se o mesmo tratamento indicado para
alimentam-se na face inferior ou bainha das folhas mais madupiigao-verde.
das plantas. E uma das pragas-chave na cultura do sorgo. A repro-
ducdo é por partenogénese e, devido seu potencial biético, pode * LAGARTA-DO-CARTUCHO (Spodoptera frugiperda-
formar grandes populagdes num periodo curto de tempo. séo larvas de mariposas encontradas, normalmente, dentro do ca

emergéncia das plantas até a maturag3o dos gréos. Tanto os §g@idurante a noite.
tos como as ninfas sugam seiva das folhas e introduzem toxinas  |mportancia econdmica— as fémeas, depois do acasalamen-

gue provocam bronzeamento e morte da area afetada que, depeRfepositam massas de ovos (aproximadamente 150 ovos/postt
dendo da infestacéo, podem causar a morte de toda a plantaggPas folhas. Apoés a emergéncia, as lagartas de primeiro insta
adultos, principalmente as formas aladas, sdo tambeém importapgpam o limbo foliar e migram para o cartucho da planta ovipositada
vetores de virus, como o do mosaico da cana-de-agticar, capag §§s adjacentes a esta. As folhas novas sio danificadas dentro «
causar danos significativos ao sorgo. cartucho e, quando se abrem, apresentam lesdes simétricas nc

Sintomas de dane- embora o inseto infeste a face inferiodois lados do limbo foliar. Os danos sédo causados pela reducéo d
das folhas, na face superior podem ser observadas manchas ks foliar (Fotos 16 e 17). S&o nos dois Ultimos instares que a
zeadas ou necrosadas. Devido a intensa succao de seiva, os insgfatas consomem grande quantidade de alimento, provocando o
produzem um volume significativo de excrementos que cobremmagiores danos e podendo reduzir até 27% da producdo de gréo:
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Nos ultimos anos esta espécie tem sido uma das principais praggmsgueta do sorgo. Portanto, o controle efetivo da mosca depend
na cultura do sorgo. da integracdo de vérias estratégias para reduzir a populacao do
Sintoma de dano- no inicio da infestac&o podem ser ob@dultos ovipositando na lavoura. Assim, séo recomendadas varia:

servadas folhas raspadas, mas lagartas maiores aIimentam—s@%das,a_“t“ra's, tais como: a elllmlnac;ao d_O sorgo sglyageT na:
“palmito” (antes das folhas se abrirem) causando lesdes quelkgas proximas ao plantio comercial para evitar a multiplicacéo do
apresentam simétricas ap6s a abertura das folhas. Em infestaEl?@Jo antes do florescimento das plantas; o plantio cedo para qu

tardias, o limbo foliar das dltimas folhas pode ser totalmente conf@es¢a antes da ocorréncia do pico populacional da mosca; bom

mido restando apenas a nervura principal. preparo do solo; plantio num curto periodo de tempo; uso de hibri-
. : . . dos que permitam a florac@o uniforme para evitar a multiplicacéo da
Métodos de controle- embora 0 sorgo seja mais resistente o o
o L ~ masca nas plantas que florescerem primeiro. O controle quimico
que o milho a lagarta-do-cartucho, ha hibridos de sorgo tdo susge- S
N : eve ser o Ultimo recurso e somente quando os levantamentos re:
tiveis a lagarta-do-cartucho quanto o milho, apresentando redul(fao : : e o
. . . , zados de 3 em 3 dias, durante o florescimento, indicarem em médic
de até 27% na producao de graos. Portanto, para as cultivares de - . :
P . ma fémea/panicula. Tanto os levantamentos quanto as pulveriza
sorgo suscetiveis, os niveis de controle da Iagarta—do—cartu&:o . ~ ~ .
~ : - irkoes devem ser realizados pela manha, quando as fémeas est:
séo semelhantes aos do milho. Para o eficiente controle quimico™ "
L T quosﬂando.
dessa praga, € importante que o produto atinja o interior do cartu”
cho da planta. Portanto, recomenda-se a pulverizagdo com inse- ,
ticidas em alto volume. Produtos com acéo de profundidade ten- LAGARTA-DA-ESPIGADOMILHO - (Helicoverpazea)e
dem a ser mais eficientes no controleSddrugiperda Deve-se LAGARTA-DO-CARTUCHODOMILHO - (Spodopterafrugiperda
estar atento para o uso de produtos seletivos, evitando-se, assfii,agartas dessas duas espécies podem também atacar a panic
o desequilibrio bioldgico que pode resultar numa alta infestacaodfbS0rgo durante o periodo de enchimento de gréos.
sorgo pelo pulgdo-verde. Importancia econdmica— a postura é feita durante o flores-

cimento e as lagartas alimentam-se dos graos em formagéo, causal

* LAGARTA MILITAR OU CORUQUERE-DOS-CAPIN- do prejuizo direto na producdo. Nas condi¢Bes brasileiras ndo se
ZAIS (Mocis latipe3— as lagartas atacam primeiro as folhas baixeird@M tido noticias de problemas causados por esses insetos a panict
e ndo raramente todas as folhas sdo destruidas. A infestagao irfit9aS0rgo.
se geralmente pelas bordas das lavouras ou nas reboleiras infesta- Sintomas de danos- a alimentacdo dos insetos nos graos
das por plantas daninhas. As lagartas séo facilmente reconhedeitssos causam perdas diretas e indiretas pela contaminagéo, dc
pelo caminhamento tipo “mede palmo” e pela coloracéo brilhantgdos danificados, por fungos. Os danos sdo semelhantes aos ca
sendo o fundo verde-escuro com listras castanho-escuras, margades por passaros.

das por faixas amarelas, ambas longitudinais. Métodos de controle- o controle natural é altamente eficien-
Importancia econémica— 0s prejuizos se devem a redugéte e somente sob condi¢des de desequilibrio biologico a interferén.
da area foliar das plantas e sédo maiores se a cultura estiver destinado produtor € necessaria. Neste caso, o controle pode ser feit
da a produgéo de silagem. Em anos e/ou locais criticos os insetosvés da pulverizacdo que deve ser realizada somente quando «
podem consumir todo o limbo foliar com perdas totais. levantamentos indicarem uma média de duas lagartas/panicula.

Métodos de controle- como sdo lagartas que se alimentam )

nas folhas abertas, ficam portanto mais expostas do que a lagarta- * PERCEVEJOS DA PANICULA —varias especies de per-
do-cartucho, tornando-se mais vulneraveis, tanto ao controle cavejos fitéfagos infestam a panicula de sorgo durante o desenvol
tural como as acdes artificiais de controle. Além dos lagarticiddsento dos grédodara facilitar o manejo, poderiamos dividi-los
normalmente utilizados, esta espécie pode também ser controkaniadois grupos principais: os percevejos grandes (ex. Percevejo
com os produtos a base Bacillus thuringiensis gaucho -Leptoglossus zonat.RBercevejo-verde Nezara viridula

e Percevejo-pardo Fhyanta perditor e os percevejos pequenos
(Percevejo-do-sorgo Sthenaridea carmelitana Percevejo-

3.2.2.4. Pragas da Panicula do Sorgo chupador-do-arroz Oebalusspp).

* MOSCA-DO-SORGO (Stenodiplosis sorghicola- séo "‘.‘po”""”c"?‘ economica- tanto as ninfas como os adultos
desses insetos alimentam-se, principalmente, nos grdos em ench

pequenas moscas de coloracdo alaranje}da normalmente observr% fito e, menos freqlientemente, das partes da panicula (Foto 18
ovipositando em flores abertas de gramineas do g&oeghum Dependendo da populacéo, os percevejos podem causar danc

Importancia econdmica— a mosca-do-sorgo causa danogconsmicos expressivos reduzindo até 59% do peso dos grios
diretamente nos gréos em formacéo e as espiguetas infestadagsf®de 98% na germinacio e vigor das sementes. Portanto, const
totalmente perdidas. As infestagdes podem chegar a niveis eley@m problemas principalmente nos campos de producéo de se
dos causando perdas totais nas lavouras de sorgo granifero. Egiarfies.

m r -chav r Itur r Itiv na é . s ~ . .
uma das pragas-chave para a cultura do sorgo cultivado na época Sintomas de danos- devido a sucg¢éo de seiva dos gréos,

verdo. N ar n Itiv frinh mperatur. . .
do verdo. Nas areas onde se cultiva sa a e as tempe atg ?35 tornam-se manchados e ficam reduzidos no tamanho. Portar

durante o florescimento sdo amenas, a infestagéo por esse ins?oFoﬁaniculas com graos mal formados e manchados constituem
muito reduzida e desprezivel na maioria dos casos. ;

principal sintoma de danos. Algumas espécies podem também ino-
Sintomas de danos- como as larvas se alimentam nqular agentes fitopatogénicos nos graos.
cariépse em formagéo, os danos sao vistos somente apos a granacao  pstodos de controle- o controle natural é feito por parasi-

quando € observado um grande numero de espiguetas chochggqes de ovos, entretanto, a populagdo desses percevejos tem

Métodos de controle- na fase de larva é praticamente imtornado cada vez mais freqiiente no campo. O controle quimico fica
possivel controlar essa praga, pois a larva fica protegida dentrdimiéado pela dificuldade de entrar com o trator no campo. Quando é
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Foto 15. Dano da broca-da-cana-de-aglcabD{atraea spp) no colmoda  Foto 16. Dano tipico da lagarta-do-cartuchoSpodoptera frugiperdp
planta (EMBRAPA-Milho e Sorgo). no cartucho da planta (EMBRAPA-Milho e Sorgo).

Foto 17. Dano da lagarta-do-cartucho$podoptera frugiperdpnas fo-  Foto 18. Panicula de sorgo atacada pelo percevejoepitoglossus
lhas da planta (EMBRAPA-Milho e Sorgo). zonatug (EMBRAPA-Milho e Sorgo).
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possivel utilizar outros métodos de aplicacdo (Agua de irrigacdad@ualguns parasitdides dessa espécie pela Embrapa — Trigo e oult
pulverizacao aérea), recomenda-se iniciar o controle quando ogdea mudanca da época de plantio do sorgo da safra normal para ¢
vantamentos indicarem 12 percevejos pequenos ou quatro peptantio em safrinha. Com a colheita das culturas de verao, os inimi-
vejos grandes/panicula. O controle dos percevejos pode ser fgie naturais, como@hrysoperla externaconcentram-se nas cul-

com inseticidas fosforados ou carbamatos. turas de milho, sorgo e nos cereais de inverno semeados depois ¢
fevereiro, mantendo-se as populacdes de pulgbes sob controle
3.2.2.5. Inimigos Naturais S&o raros os casos de necessidade de controle quimico para ess

pragas nas regibes Sudeste e Centro-Oeste.

No agroecossistema, a populagéo de insetos esta sujeita a A |agarta-do-cartucho tem se tornado uma praga importante
uma série de fatores ambientais, cujas combinagdes determinafgg,% a cultura do sorgo safrinha. Embora fosse esperado um fat
aumento ou reducédo da sua densidade. O resultado da acda;gdR%lhante ao gue aconteceu com o pulgdo-verde, ou seja, ur
fatores desfavoraveis a uma determinada espécie € denomingd@ento da acao dos inimigos naturais sobre a populagio das pre
controle natural. Além dos fatores climaticos, varios organismagS em geral, incluindo a lagarta-do-cartucho, isto ndo vem sendc
como virus, bactérias, fungos, nematoides, artrépodes, passgi@ficado na pratica. Na safrinha, tanto no milho como no sorgo,
etc., contribuem para o balanco das espécies pragas. A introdugdf.se registrado um aumento da incidéncia (acima de 50%) da
0 aumento ou a preservagéo desses agentes de controle bioldgigta-do-cartucho. Mesmo no verdo, a incidéncia dessa espéci
sdo muito importantes para manter a populagéo de insetos e é%rrﬂ%umentado, sendo hoje citada como praga importante no algo
fitéfagos em equilibrio e abaixo dos niveis de dano econdmico PagRy. Entretanto, métodos alternativos de controle dessa praga ne
a cultura. Entre os predadores destacam-se as tesourinhas, |g¥&Stam ser implementados, pois o uso somente do controle quimi
de Syrphidae, chrisopidedstfysoperla externapercevejosQrius ¢ pode ser desastroso, especialmente para o sorgo, pois a elimin:
insidiosuse Geocorissp.) e varias espécies de coledpteros dagg dos inimigos naturais podera provocar um aumento drastico dz
familias Carabidae e Coccinelidae, como as joaninha€yexlo- populacéo de pulgdo-verde que é, sem divida, muito mais prejudi-

neda sanguingajue s&o importantes agentes de controle biologir| para a cultura do sorgo que a lagarta-do-cartucho.
co, principalmente dos pulgfes. Existem também varias espécies de

parasitoides (exAphidiusspp.) e microrganismos que desempe-,. . Edm gtj)eral, tgm sido ?bstervado tambeém um aurf:ﬁntcl) ?a mc(;—
nham papel importante na manutencéo do balango ecolégico gi%gma a broca-ga-cana tanto no sorgo como no miio. Isto pode

principais espécies-pragas. O grande desafio para as pesquisggrnglonsequenua do aumento da area com o plantio direto. A per

area do controle bioldgico das pragas na cultura do sorgo, visa n:ei?gzdszsbig:/r;:/%ig;g;aen};:sgz;?g:améggéﬁg:gﬁsgr;n”heto
. , . ~ . . (0
0 manejo integrado, é a avaliacdo da seletividade dos novos mﬁeqf

cidas para a utilizagdo em situagbes emergenciais e a determin 0 no. Como o controle auimico dessa prada é extremament
dos niveis de néo controle em funcédo da densidade populaci ) q prag

da espécie-alvo e de seus respectivos inimigos naturais, cons iCil, devido ao seu sitio de alimentacéo, medidas culturais como

rando os diferentes niveis de suscetibilidade dos hibridos disp(SWf'f'r.""gao mecanica dos restos cl,llturals da palh~ada tornam-se,,- um
veis no mercado. medida essencial para a reducdo da populagcdo dessa espécie.

controle biolégico também é possivel, entretanto, mais estudos sa

. L . - necessarios para ajustar os atuais métodos utilizados na cultura d
3.2.2.6. Diagnostico e Sugestoes cana-de-agUcar para as culturas anuais.

- . . . . No atual sistema de producéo do sorgo safrinha pode ser
Nos ultimos dois anos, a equipe de pesquisadores da area .. S B .
. . . nfatizado que os dois principais problemas (tradicionais) de insetos-
de entomologia da Embrapa Milho e Sorgo realizou levantamenios ~ ~
s . raga (mosca-do-sorgo e pulgdo-verde) estédo razoavelmente reso
da incidéncia de pragas e doencas na cultura do sorgo cultivado.

. e . .waos. Entretanto, novas alternativas precisam ser implementadas
safrinha nas regiées Sudeste e Centro-Oeste. Entre os pI’InCIEaIS P P

problemas detectados destacam-se alguns associados aos aJa regulacdo das populagoes Sfgodoptera frugiperda

ata- . . NI
: o S . Afraea saccharalisendo em vista 0 aumento da incidéncia des-
mentos fitossanitarios. Em primeiro lugar pode ser mencionada a g ; ; )

as especies nas culturas hospedeiras anuais em geral (milho, sc

irregularidade na populacao de plantas. Foi comum observar falﬁas . ~
arroz e milheto). Portanto, como recomendagao geral, uma pro.

. . ) 0,
e plantas mortas, possivelmente devido ao ataque de dlferelgte . P
A . = 1092051a para reduzir os danos causados por essas espécies nes:
pragas subterr@neas e/ou doengas em plantas jovens. E possive . . . A .
iy cu {uras seria 0 manejo em grandes-areas. Isto implicaria na utiliza-
que o tratamento de sementes traga grandes beneficios parao ésta; . .
: ~ . gao de véarios métodos de controle de forma estratégica para mante
belecimento da populacgéo ideal de plantas com melhoria expressiva ~ . .
o essas populacBes sob controle em unidades de agroecossitem
na produtividade da cultura. : . . ) .
(por exemplo, microbacias). Hoje, este nos parece o caminho mais

Os problemas relacionados com as pragas tradicionaisgi@uro para um modelo sustentavel, o qual poderia ser denomina
sorgo em outras regides do pais, como a mosca-do-sorgo e o glde Manejo Ecolégico de Pragas (MEP).

gdo-verde, parecem razoavelmente equacionados. O plantio do
sorgo na safrinha permite o escape da fase de suscetibilidade do
sorgo do pico populacional da praga, reduzindo seus danos a ni-
veis insignificantes. Entretanto, sob algumas condi¢des especiais A cyltura do sorgo, no Brasil, mostra-se suscetivel a um

(por exemplo, clima e local) pode-se observar a incidéncia desgasde numero de doencas, muitas das quais podem ser limitante
espécies. A partir dos meses de margo e abril a maioria da popylay 5 producio, dependendo das condicdes ambientais e d
¢ao de larva entra em diaipausa ocorrendo baixa emergéncia de agidketibilidade da cultivar. Dependendo do ano e da regi&o onde
tos nos meses subsequentes. sorgo é cultivado, pode ocorrer o ataque de patégenos causadore

Por outro lado, a populacéo de pulgédo-verde encontragee doencas foliares e da panicula, de agentes causais de doeng
sob controle por dois efeitos independentes: um foi a introducgietémicas, além de fungos de solo causadores de podridée

ausa durante o inverno aumentando, assim, sua populacéo ar

3.2.3. Manejo de Doencas de Sorgo

18 ENCARTE DO INFORMACOES AGRONOMICAS N° 100 — DEZEMBRO/2002



radiculares e viroses. Dentre as doencas que afetam a culturandts eficientes medidas para o controle de doencgas de sorgo, ser
sorgo no Brasil, podem ser citadas como mais importantes asdse-por esta razado, o aspecto a ser discutido com mais detalhe
guintes: antracnose&flletotrichum graminicolg mildio (Pero- neste item, com énfase especial a antracnose.

nosclerospora sorghihelmintosporioseExserohilum turcicui

ferrugem Puccinia purpureg ergot Claviceps africanp tam- 3.2.3.1. Resisténcia Genética do Sorgo a Doengas
bém conhecida como doenca acucarada do sorgo, e a podridao
seca lacrophomina phaseolina A resisténcia genética para o controle de doencas de plan-

A antracnosetem sido, nos ltimos anos, a mais important@s comecou a ser utilizada a partir do inicio do século passado

doenca da cultura no Brasil. A sua diagnose é relativamente facif§8d0 hoje considerada uma necessidade quase universal para

ser realizada, uma vez que as lesBes produzidas nas folhas sadBgi0 de doencas de plantas. Em muitas situacoes a resisténc
caracteristicas, sendo a presenca de acérvulos (frutificacéo tifRea aPresentado boa durabilidade e boa estabilidade, mas ha tan

z

do patégeno) o principal fator para a identificagdo da doengal?Ef” muitos,exemplos d(_e diminuicao da resisténcia devi_do_éadapta
campo (Fotos 19, 20 e 21). ¢cdo do patégeno. Considerando-se a antracnose a principal doer

do sorgo no Brasil, a principal medida de controle € a utilizacéo
ultivares geneticamente resistentes (CASELA et al., 1995, 1998
f). Entretanto, o uso da resisténcia genética € dificultado pele

. . . a
O mildio tem aumentado a sua importancia recentemenﬁee
devido ao fato de sua presenca ter sido constatada em areas 28
a doe.nga nao ogorria anteriorment_e, como por exemplo no NOEO 1t variabilidade apresentada @bmgraminicola que pode deter-
de ~|\/I|nas Ggrals. A doenca marifesta-se tanto E)ela produgsiq ﬁar, muitas vezes, que uma cultivar resistente seja superada pel
lesBes localizadas nas folhas como pela producédo de plantas o

. . a adaptacao de uma nova raca do patdégeno (CASELA & FER-
infeccédo sistémica (Fotos 22, 23 e 24). REélflg A 199%) ¢ ! varag patog (

A helmm'Fos_ponosee uma doenga cuja importancia vem Outras estratégias de utilizag&o da resisténcia genética, comc
aumentando, principalmente nos plantios de safrinha em que

o . réSistencia dilatoria e diversificacéo da populagéo hospedeira, témr
temperatura; mais baixas f;ivorecem 0 desenvqlw_mento da doeg% estudadas quanto & sua eficiéncia na reducéo da severidac
O desenvolvimento de lesGes alongadas e elipticas de coloragag, - -nose (GUIMARAES et al., 1999; CASELA et al., 2000). A
vermelho-purpura ou amarelo-alaranjada caracterizam a preseea. frequiéncia ou a inexisténcia, na populac deaminicola
da doenga (Foto 25). de viruléncia associada a determinados gendtipos tem sido tambér

A ferrugem esta distribuida por todas as areas de plani&plorada na identificaciio de combinacdes de linhagens de sorgc
de sorgo do Brasil, sendo maior a sua incidéncia na regido Sudgsdea a geracsio de hibridos com resisténcia estavel a este patogen
Os sintomas se manifestam pela formagao de pustulas (urédiag} @ base neste tipo de informaco é possivel supor que tais com
coloracao castanho-avermelhado com cerca de 2,0 mm de comMf)fiacaes s&o indicativas da existéncia de alguma limitacdo & capa
mento que se distribuem paralelamente e entre as nervuras. PUsgigsle de adaptacéo do patégeno, pelo menos a determinadas cor
mais desenvolvidas rompem-se liberando os uredosporos do pgiRacées de genes de resisténcia no hospedeiro. Esta estratégi
geno (Foto 26). que tem sido denominada de “piramide contra a associago de viru

Em 1995, registrou-se uma epidemia seveexrget (doen- |1éncia” (CASELA et al., 1995), tem permitido a obteng&o de hibridos
ca acucarada do sorgo) em todas as regides de plantio de sorgtedworgo de alta resisténci€agraminicola
pais, 0 que causou sérias preocupages pelo fato de a doenca afetar
diretamente o setor de producgao de sementes (Foto 27). Pesquisas 3 2 4. Manejo da Colheita
desenvolvidas pela Embrapa Milho e Sorgo, em parceria com o
setor privado, resultaram na identificagdo de medidas envolvendo Apés ter construido a produtividade e utilizado as prati-

0 uso de fungicidas e a adogdo de praticas que aumentasseisdye protecio dessa produtividade durante todas as fases ¢
eficiéncia na producao de polen nas areas de producdo de semelanyolvimento da cultura do sorgo, visando produgéo maxima e
tes, para 0 manejo eficiente da doenca. econdmica, a programacao e o manejo da colheita sdo também a:

A podridao secade macrophomina (Fotos 28 e 29) tem sidpectos importantes a serem observados na preservagéo do pote
um problema maior em plantios de safrinha, quando a cultura efal de producéo atingido. Dentro desse contexto, pode-se dizet
frenta situacOes de estresse hidrico, condigdo que também € fgve- atualmente as tecnologias e equipamentos para se proced
ravel ao desenvolvimento do patogeno (WARREN, 1996; PINT&na correta colheita do sorgo granifero estéo disponiveis. J& para
etal., 1997; THAKUR & MATHUR, 2000). sorgo forrageiro, a principal limitagdo parece ainda ser a falta de

Vérias alternativas podem ser utilizadas para o manejo ¢lheitadeiras que apresentam alto rendimento, devido ao fato de

doencas de sorgo, e muitas vezes ha necessidade de se lancaflifi@S disponiveis no mercado brasileiro possuem a capacidade o
de mais de uma dessas alternativas para que o manejo de det&Qffiéita de uma ou no maximo duas linhas.

nadas doencas seja realizado com eficiéncia. A erradicacdo comple-  Atualmente, o principal problema relacionado a colheita
ta de um patégeno de uma determinada regido € praticamentedmsorgo granifero diz respeito a programacao adotada pelo agri
possivel do ponto de vista biolégico, mas uma reducéo significatisltores, os quais utilizam o critério de, em primeiro lugar, proceder
va da quantidade de inéculo é possivel através da rotacédo de caltoelheita de outras culturas, deixando o sorgo para ser colhidc
ras, eliminacdo de plantas doentes, eliminacdo de hospedeiropadteriormente, como acontece na regido Sul do Brasil. Por outro
ternativos ou invasoras e resisténcia genética. A eliminacdolddo, os produtores da regido Centro-Oeste do Brasil atrasam :
Sorghum halepenske uma area pode contribuir, por exemplo, palheita do sorgo devido a falta de armazéns, ja ocupados com o
a reducéo do potencial de in6culoGgletotrichum graminicola  produtos da safra de verdo, ou para reduzir custos de armazen:
agente causal da antracnose, Bel®nosclerospora sorghagente gem. Esse atraso na colheita do sorgo € que tem causado grand
causal do mildio do sorgo. Com relagéo a resisténcia genética, pstalas no campo. Ao contrario do milho, em que 0s graos estac
€, atualmente, uma das mais comuns e, a0 mesmo tempo, umauaegidos pela palha na espiga, no sorgo, 0s graos estdo expos
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Foto 20. Sintomas foliares de antracnose causada poolletotrichum
graminicola (EMBRAPA-Milho e Sorgo).

Foto 19. Sintomas de antracnose na nervura da folha, causada por
Colletotrichum graminicola(EMBRAPA-Milho e Sorgo).

Foto 21. Sintomas de antracnose do colmo, causada @wlletotrichum

graminicola (EMBRAPA-Milho e Sorgo). Foto 22. Sintomas foliares de mildio causado pd&eronosclerospora
sorghi (EMBRAPA-Milho e Sorgo).

Lar -

Foto 23. A forma localizada de infec¢éo por mildio caracteriza-se por Foto 24. Em estadios mais avangados do ataque de mildio, as areas de
lesdes de formato retangular delimitadas pelas nervuras da tecidos cloréticas tornam-se necréticas que se rasgam pela
folhas (EMBRAPA-Milho e Sorgo). acao do vento (EMBRAPA-Milho e Sorgo).
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Foto 26. Sintomas foliares de ferrugem causada pBuccinia purpurea

Foto 25. Sintomas foliares de helmintosporiose causada pBxse-
em sorgo (EMBRAPA-Milho e Sorgo).

rohilum turcicum (EMBRAPA-Milho e Sorgo).

il

Foto 27. Sintomas de “ergot” ou mela da panicula causada por
Claviceps africaneem sorgo (EMBRAPA-Milho e Sorgo).
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Foto 28. Sintomas de podriddo seca no colmo de sorgo. Devido a
desintegracdo da medula, permanecem somente os vaso$-oto 29. A desintegracdo do colmo causada pelo fungacrophomina
phaseolinafacilita a ocorréncia de acamamento, o sintoma

sobre os quais se pode notar numerosos esclerocios pretos e
mais tipico da doenga no campo (EMBRAPA-Milho e Sorgo).

pequenos (EMBRAPA-Milho e Sorgo).
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na paniculaA exposicdo dos graos por muito tempo No camMfTapela 11. Producdo média de gréos de soja em fungéo do sistema de

pode acarretar, entre outros problemas, maior ataque de prag rotacdo e sucessdo com milho e sorgo, em Capinépolis,
germinacao dos §os, quando ocorrerem chuvas, e maiores perc MG.
or ocasiao da colheita mecanizada. -
P Tipo de cultivo Ano agricola
Al s , rotacéo/sucessao 1 1 1 1
3.2.4.1. Influéncia dos Residuos de Sorgo neo2s ) 988/89 989/90 99019
Produ¢cdode Sop mmmmmssees gréos (kg/ha) - - - - - - - - -
Soja continua 2.589 1.916 1.831
Tem sido mencionado na literatura que o sorgo pode piRgtacao soja-milho 2532 2.004 1.737

mover efeitos prejudiciais a outras plantas (daninhas e cultivad
que surgem espontaneamente ou sdo semeadas em areas an
mente ocupadgsor ele (ALMEIDA, 1988; SOUZA et al., 1995;
PETRINI etal., 1998, VASCONCELLOS et al., 1999). Esse aspe¢ Spja — Garimpo; Sorgo — Br 304; Milho — Br 201.
assume grande importancia pelo fato de que a cultura do sorgo Fonte: modificada de VIANA (1992).

sido recomendada como uma das op¢des para compor o sisten... «..

producdo em sucessédo a cultura de verdo, principalmente a soja,

para producdo de gréos e comovedor de palhada em sistema dejessa planta sobre outras cultivadas na mesma area. Outro aspe

plantio direto. to que pode ser levantado é o efeito do residuo de sorgo na redt
Dentro desse enfoque, alguns trabalhos tem sido cond@o ou mesmo impedimento da mineralizagéo liquida do N da mate-

zidos para avaliar o efeito de residuos de sorgo no desenvotig-organica do solo, fazendo com que, no inicio de desenvolvimen-

mento e producgao da soja. Por exemplo, VASCONCELLOS et t.da soja, ocorra uma deficiéncia desse nutriente. Nesse aspecto,

(1999) avaliaram, em condicbes de casa de vegetacgao, o efeitaplieacdo de uma pequena dose de N por ocasido da semeadura

residuos de diferentes cultivares de sorgo no crescimento inidgja poderia eliminar o problema. Entretanto, mais pesquisas en

da parte aérea e raizes, assim como na concentracio de N nacoojdicoes de campo séo necessarias para responder a esses qu

(Tabela 10). Os resultados obtidos mostraram que quando os réghamentos.

duos (8,0 t/ha) foram aplicados na superficie do solo, a semelhanca

do manejo em plantio direto, ndo foram observados efeitos negatj =

vos na producao de matéria seca da parte aérea e raizes da soja%“'a-eo NSI DERAQO ES FINAIS

bela 10). Entretanto, quando os residuos foram incorporados ao

solo houve menor producéo de matéria seca da parte aérea da soja NO Brasil, 0 sorgo tem mostrado grande potencial de produ-

em relac3o ao tratamento sem residuo (VASCONCELLOS et al.,1995)0, ndo somente por sua comprovada capacidade de suporte

estresses ambientais mas, também, por ser mecanizavel do plantio
- . . . colheita, por apresentar grande amplitude de épocas de plantio
Tabela 10. Peso de matéria seca da parte aérea e do sistema radlcwa(/iabilidadz de Etiliza 50 ge equi ampentos em rz ados enﬁ outra:

e quantidade de nitrogénio na parte aérea de plantas de ¢ quip preg )

soja (cv. Doko), cultivada na presenca de residuo de sorgo culturas como soja, trigo e arroz. A producédo brasileira de gréos

Rotag&o soja-sorgo 2.923 1.777 1.769
Sucesséo soja-sorgo 2.758 1.757 1.974

na superficie do solo. baseia-se princi_palmen';e_em culturas sob cond_igc")es de sequeiro
: _ _ nos anos de baixa precipitacdo aumentam os riscos de reducgéo r
Hibridos de sorgo M?te“a Seca' Nltrogemodna parte oferta_de_gréos. 0] pla,ntiq dq SOorgo em regiﬁgs e épocas com risco
Parte aérea  Raizes aerea da soja de, principalmente, déficit hidrico pode contribuir para o aumento
______ mgivaso - - - - - - mg/vaso da sustentabllu_jdade da producéo de grdos com reducdo do 6nu
BR 304 (48) 6.800 3.500 66,2 para o consumidor. . i
BR 700 (52) 7,000 3.100 60,5 " (0] po':[LeOnft:/lﬁl de 7ret7€|mento det.graos ?e sorgo nc;r.mflm(:nte
r r ivamen m condi Vv
CMS XS 755 (47) 7.000 3.300 65,6 uitrapassa 11 tha € 7 tiha, respectivamente, em concicoes favo
raveis no verdo e na safrinha. Para o caso do sorgo forrageiro,
CMS XS 376 (48) 6.600 3.400 69,2 rendimento supera 60 t/ha de massa verde nos plantios de vera
CMS XS 365 (55) 6.800 3.400 64,0 Entretanto, as condicbes em que predominantemente 0 Sorgo s
Test. sem residuo 6.400 2.960 62,6 desenvolve ndo possibilitam a expressdo de todo o seu potencia

INUmero entre paréntese refere-se arelagdo C:N do material. A quantidade . .
de residuo aplicada corresponde a 8 toneladas de matéria seca por hectare. 4.1. Necessidades de Pesquisas

Fonte: modificada de VASCONCELLOS et al. (1999). . )
Com base na anélise da cultura do sorgo no Brasil, apresen

tada e discutida anteriormente, pode-se dizer que, de um modo ge

Em experimentos conduzidos em condi¢es de campo, e as tecnologias atualmente disponiveis possibilitam a imple-
sistema de preparo convencional de solo, por um periodo de #@htacaio da cultura, ndo sendo um fator limitante para a sua expar
anos, pequena reducdo na producéo de soja, da ordem desg8¥ Entretanto, tem sido observada uma reduc3o acentuada n:
(150 kg/ha), foi observada em apenas um ano, quando esta foi ghljidades de pesquisas com essa cultura, como revelado pelo limi
tivada em rotagéo ou na sucessao com o0 sorgo, quando compagage namero de trabalhos publicados em revistas técnicas, cientifi
com o cultivo continuo (Tabela 11). cas e em anais de congressos nos Gltimos anos, o que pode cor
Entretanto, as causas dessa reducao nao tém sido iderpiiemeter a sustentabilidade da cultura no futuro. Dentro desse en
cadas. De acordo com ALMEIDA (1988), o sorgo contém um acidogque, algumas atividades de pesquisa a serem implementadas s:
organico (tricarboxilico) responsavel pela toxicidade dos residusiggeridas, relacionadas aos fatores mencionados anteriormente:
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4.1.1. Fatores de Construcao da Produtividade DERIKSEN, R.S. (eds.pisease Analysis Through Genetics
and Biotechnology Ames: lowa State University Press, 1995.

a) Apesar dos importantes avanc¢os obtidos com o melhora- p.257-288.

mento genético e langamento de novas cultivares nos ultimos a'@f@ELHO A.M.: CRUZ, J.C.: PEREIRA FILHO, I.A. Rendimento de
maiores incrementos no rendimento poderao ser obtidos através d?mlho no Brasn Chegamos ao maximo? In: SIMPOSIO ROTA-

selecdo de cultivares com valores agregados para tolerancia a sece)AO SOJA/MILHO NO PLANTIO DIRETO, 3., Piracicaba, 2002.
atoxicidade de aluminio, a altas temperaturas, eficiéncia na utiliza- cp-rom (In press)

¢do de nutrientes, ciclo e porte adequados; CORTEZ, M.G.R.; WAQUIL, J.M. Influéncia de cultivar e nivel de

b) Proceder o zoneamento agroclimatico para a cultura do jnfestacdo dSpodoptera frugiperdél.E. Smith) (Lepidoptera:
sorgo no Brasil, principalmente para o plantio em sucessao as culiNoctuidae) no rendimento do sorgm. Soc. Entomol. Brasil
turas de veréo (safrinha), identificando as regiées com menoresy.26, n.2, p.407-410, 1997.

riscos & as melhores €pocas de plantio; CRUZ, |. Resisténcia de genétipos de sorgo ao pulgao-verde,

c) Epocas de plantio para os modernos hibridos de sorgoSchizaphis graminurfRondani,1852) (Homoptera: Aphididae).
granifero, com diferencas de ciclo, em sucesséo as culturas de vePiracicaba, 1986. Tese (Doutorado) — ESALQ/USP.

réo, incluindo o milho para efeito comparativo; FRIBOURG. H.A.: BRYAN. WE.: LESSMAN. G.M.: MANNING
d) Estudos de densidade de semeadura para os moderno®.M. Nutrient uptake by corn and grain sorghum silage as

hibridos de sorgo granifero em sucessé&o as culturas de ver&o, priraffected by soil type, planting date, and moisture reghgeo-
cipalmente soja. nomy Journal, v.68, p.260-263, 1976.

e) Estudos nutricionais e de adubac&o do sorgo forrageirgALO, D.; NAKANO, O.; SILVEIRANETO, S.; CARVALHO, R.P.L.;
granifero, este Gltimo cultivado em sucesséo as culturas de verdoBATISTA, G.C.; BERTIFILHO, E.; PARRA, J.R.P.; ZUCCHI, R.A;;

com énfase nos sistemas de producéo como um todo e ciclagem ALVES, S.B.; VENDRAMIM, J. D.; MARCHINI, L.C.; SPOTTI
balanco de nutrientes; LOPES, J.R.; OMOTO, CEntomoIogla Agricola Piracicaba:

, . ] FEALQ, 2002. 920p.

f) Estudos dos efeitos alelopéticos dos residuos de sor ) . .
sobre o desenvolvimento e producgéo de culturas, principalmenfg%SSEN* D.N.Insetos associados a cultura do trigd>asso Fun-
soja, semeadas em rotagdo ou sucess&o ao sorgo. do: Embrapa Trigo, 1984. 39p. (Circular Técnica, 3).

GRUNDON, N.J.; EDWARDS, D.G.; TAKKAR, P.N.; ASHER, C.J;
4.1.2. Fatores de Protecao da Produtividade CLARK, R.B.Nutritional disorders of grain sorghum. Canberra:
Australian Centre for International Agricultural Research/Indian

a) Dar continuidade aos trabalhos de melhoramento genéti-Council of Agricultural Research/University of Queensland,

co visando a selecdo de cultivares com resisténcia as principaisl987. 99p.

doencas e pragas e melhor qualidade do produto; GUIMARAES, F.B.; CASELA, C.R.; SANTOS, F.G.; PEREIRA, J.C.R;
b) Dar énfase ao controle bioldgico de pragas visando o FERREIRA, A.S. Avaliagéo da resisténcia de genotipos de sorgo

manejo integrado, com avaliagdo da seletividade dos novos inseti-2 antracnoseSumma Phytopathologica v.25, n.4, p.308-312,

cidas para utilizagéo em situacées de emergéncia, com a determinal999.

¢ao dos niveis de ndo necessidade de controle em funcéo da defesE SCHER, C.E.; TEETTS, G.Insects and mites pest of sorghum

dade populacional das especies-alvo e de seus respectivos inimi= Management approachesTexas: Agricultural Exp. Station,
gos naturais, considerando os diferentes niveis de suscetibilidade1 983. 24p. (B. 1220).

dos hibridos no mercado. IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatisti@.antamento

Sistematico da Producéo AgricolaRio de Janeiro, 1973-2002.
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